
bold

 
جایگاه خورشید  
عص

جمعیت   .
تاز� پس از سال ها پژوهش  

 

 
عص

حشرات 

غریزی   

دنا
یک همۂ

 

نورون ها 

شکمی یک
پلاناریا   درست

.  درست هسته
بزرگ تری کمتر 

-
-

-
-

-
-
-

-
-

boboldld

 

� پروانۂ مونارک
ویژ



یاخته های عص
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بالغ  هر

پرنده ها 

عص نورون ها   نادرست.

.  نادرست. یکسان Aجن  نادرست.
. اجتماع جمعیت

 
Eزیس علمی جانداران Gزیست شنا  نادرست

مشاهده نادرست طبیعی فقط
مستقیم یا غیرمستقیم فقط

کیفیت
 Oعلم تجر نادرست

کل نگری
 . طبیعی فقط

علاوه بر اندازه گیری

 
 درست

جانداران
ارتباط بین اجزا عضوی

نه غیرزنده!)  درست زنده
مهندG ژنتیک

Xک

زنده

. کوتاه ترین

مختلف

مهندG ژنتیک

مهندG ژنتیک 

 

Eاخلاق زیس
و[ جایگزی\ سوخت زیسE به 

جای فسیX، آرزوی 

 

 Eسلاح زیس

کاهش
ژنتیک

. Eزیس الکل انسان
 

کمتری نادرست  نادرست
گیاهان

هر فرد

G نوین
زیست شنا
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گیاهان و محیط گیاهان
پیچیده

تولیدکنندگان خدمات
تغییر

بوم سازگان های

زمین و چوب

بسیار کمتری CO

علاوه بر دنای به تاز�
هر

 

برخی  

انگل هر
ریشه دار

.
گیاهان 

بوم سازگان محیطی  نادرست
سلولز  نادرست

تولیدکننده
تولیدمثل بالغی

 

چهارمین
زیان مند  .

پاک  تر  Eزیس کاهش
دنای علاوه بر  %

 

گذشته  همانند
امروزی

سلولز  kگیاها  Eزیس
الکل

نا

(

G در خدمت انسان
زیست شنا

سوخت ها
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تشخیص   ((  امروزه 
(( هر فرد درمان 

mار (DNA

 (( قطعی
((

 (DNA دنا 

حلقوی
 RNA  .

دنا  نمو

 .

نمو رشد نمو

همۂ

Eمحدودۀ ثاب

نا رشد
نمو Eموق

اولین اولین بار!

گرما  rبخ
ATP رایج

ATP

همۂ
Aح

معمولاً

پاسخ  سازش

ویژ� حیات  یاخته

 درست
 .

� های حیات (چه در پریاخته ای و چه در تک یاخته ای)
ویژ
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همۂ 

 

 
استخوان

 

 

 

 

 
زنده و غیرزندۀ

.
مشابه اند. 

همۂ 

(

زیست بوم  دومین بار بوم سازگان اولین بار

چند جمعیت قبل
. جمعیت  

بوم سازگان درست
بافت 

فرد خودبارور  .

 
چند چند  درست

نوکلئوتید   
Eوراث حلقوی U C T C

اندام 

فرد  چهارم 
چند تعدادی کره مختلف 

.
 

یاخته  درست
اندام بافت

اجتماع جمعیت
موفقیت آمیز

یک

نادرست  گزینه ها
درست

O حیات
سطوح سازمان یا

((



6

گیا هان  سلولز

گیا هان گیا هان  درست
تولیدکنندگان

قارچ ریشه ای تمام جانداران درست  درست
اجتماع گیا هان برخلاف قارچ ها و جانوران توانایی تولید گلیکوژن را ندارند. 

بوم سازگان  اما

 

متفاوت
ژنوم  درست

ششمین  .
.  درست

اجتماع

بوم سازگان 

اجتماع جمعیت
هشتم دهم

جمعیت  
.

هفتمین  بوم سازگان هشتمین
تعامل پنجمین  . اجتماع

 

OH H
Xاص اتم

کوآنزیم ها 
ATP CO

 ( )T

دی ساکاریدهاست! 

 نادرست  نادرست. 
اصX  نادرست

 

غیرزنده  درست
.  درست ساختاری سلولز

مونوساکاریدها

کربوهیدرات ها
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پX ساکاریدهاست! 

سلولز
هایی

 LDL گلیکوژن
نشاسته  HDL

  نادرست
 

 .
 .

گلیکوژن  قارچ ها

 .
قارچ ها کود گروهی

FAD CO

برخی   گلیکوژن کبد و ماهیچه

هِم ذخیره  نادرست
( T T  نادرست

قارچ ها 
. Aپارام

 

 .

O H C

تری گلیسریدها 

نادرست
HDL LDL  . فسفولیپیدها

X ساکاریدها
انواع پ

لیپیدها
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فراوان ترین تری گلیسریدها
ذخیرۀ

کربوهیدرات
ATP

دقیقه
ATP

Xاص فسفولیپیدها

HDL LDL

تولید   کاغذسازی سلولز سلولز
اختصا� سلولاز انواعی از پارچه ها

فقط

گیاه خوار kمهرگا O
تغییرات pH محیط تغییرات شدید دما

S

ADP ATP

ATP

(G
مروری بر آنزیم ها (در حد کتاب در
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دنا، رنا و فسفولیپیدها 

 درست
 درست

DNADNAtRNArRNAmRNA

A-T-C-GA-T-C-GA-U-C-GA-U-C-GA-U-C-GA-U-C-G

   

 
 درست

دنا
سلولز

هورمون  پروتئین ها و کلسترول 

 درست درست. 

آنزیم ها 

گلیکوژن 
.

صفرا 

 ( )HCO بیکربنات  درست

 درست
گلیکوژن  کلسترول

دنا 

نوکلئیک اسید
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زنده 
 

لیپید ها تمام  برخی
 .

گروه
CHON دنا

ATP

تعداد موارد نادرست، صفر و تعداد موارد درست، چهار است.

تک
Z سه دو سه

هسته کردن
چهار  چهار

  RNA آنزیم ها

بع�

pH

C-H-O-N

قند  فسفولیپید پروتئین
.

پروتئین  درست

خارجی قند ها  .
 درست. فسفولیپید  

E
جمع بندی مولکول های زیس

متنوع ترین 
E

مولکول زیس
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سه
دو  چهار  

دو  
یک لن� طحال

هسته، 

 .

Oچر

اختصا�

هسته

هسته

. هسته

.

. بع�

.

.
. دو

. چند

. پستانداران بسیاری

.
.

.
. Y X X

. S

.
. DNA

.

خارجی  کربوهیدرات ها

بع�
بسیاری اعظم

Xداخ کلسترول

(ريالوده) 	�لا	هاي استوانههاي
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اعظم
  فراوان ترین

HDL LDL

ندارند.
  

  

� دهند.
  

 
ATP  

 

 
 

خارجی

جمع بندی ساختار غشای یاختۂ جانوری
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اندک

.
دستگاه گلژی 

 

 

HCO CO

برخی  .
نادرست  لیپید

صاف  درست

G

 

پروتئین ها
(C O H P

(C H O N

تنوع
نادرست

نادرست  

.  نادرست
ریبوزوم

مقایسۂ یاختۂ گیاهی و جانوری
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غشای 
Oانتخا

خارجی منشعب

 

هسته 

 

 
گرد مرکزی 

 نادرست

 

کیسه ای 

غذایی  پروفاز شبکۂ آندوپلاسمی 

.

RNA

.
.

.

.

.

جمع بندی اندامک ها
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.
.

.   گروهی
.

.

.

.

.
.

 
ریزکیسه ها

 

 

 

 .

 

 
بسیاری جهت  نادرست

ATP  نادرست
 .(ATP H

خلاف ATP

ATPATP

 ATP kبرون را درشت مولکول

جمع بندی اندامک ها
انواع یاخته ها

ش های عبور 
رو

مواد از غشا
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ATP درست. 

ATP  درست
 

پمپ خلاف 
ATP ATP

ATP

  . فسفولیپید

 .
kبرون را درون بری  . برخی

 
 نادرست

 نادرست
 نادرست. 

 

 

 rجنب
Eزیس

 
 ATP آندوسیتوز انتقال فعال  برخلاف

ATP

 درست درست

 
مخصوص

ATP بع�
 . ATP 

غلظت
 .

 
بیشتر

.
 

فاقد رناتن
ATP  .

پروتئی\
لیپیدی صاف 

ريال	ز��سه
س�توپلاسم

	اخته خاريالج
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کمتر کمتر

ATP شاید درست.

ربطی به شیب غلظت ندارند  درست

گیاهی بع� بع�

ATP

 

 
درست.   

جهت شیب غلظت انرژی جنبr خود انتشار ساده
فسفولیپیدهای

صرف  برخلاف شیب غلظت
جهت  Eانرژی زیس

شیب غلظت درست
صرف انرژی  خلاف جهت شیب غلظت انتقال فعال  

پمپ های پروتئی\  Eزیس
 

Eزیس  نادرست
ATP نادرست  

ATP
ATP

 
معروف

 
 Eباف

چون غشای پایه، یاخته ندارد.

ش های عبور مواد
رو
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اول

 

 

 

 
گرد در مرکز یاخته

 

 .

r
بافت پوش

(ريالوده) 	�لا	هاي (مري)استوانههاي چمندلا	هاي سنگفرش�

مو	رگ) (د	واريالة 	�لا	هاي سنگفرش�

پا	ه غشاي

(نهفرون) گرد	زه 	�لا	هاي م.عب�
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 rپوش
 نادرست

هم یاخته های مکع
 و هم سنگ فر� معمولاً، هستۂ گرد و مرکزی دارند.  نادرست. 

 

 
 درست

 
 درست

C

بیشترین  غشای

فسفولیپیدها
   

بافت پیوندی
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قطر بیشتری 

 

 

متقاطع

همۂ 

 

 درست
 درست

 درست

 

قل
 و صاف  درست
بسیاری Eاسکل

 .

 .
 درست

بافت ماهیچه ای


