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 های آسمان  پیامقرآن و      
 

 : تو را چگونه بشناسم؟ 1درس 

 که شایستة معرفت توست، تو را نشناختیم. آنچنان ما عَرفناکَ حقّ مَعرفتِک: حدیث:

درس: ا متن  اط حدیث ب تب  های محدود خود، امکان شناخت کامل خدای نامحدود را ندارند.ها به دلیل تواناییانسان ار

 

 خت صفات خداوندهای شنا راه

 تفکر در کتاب آسمانی )قرآن( 

 تفکر در کتاب خلقت

داند. او هر آشکار و نهانی را میاِنّه یَعْلمَُ الجهَرَ وَ ما یَخفژ: آیه:

آیه: م  ا خدا بر هر پنهان و آشکاری آگاه است. پی

درس: ا متن  آیه ب اط  تب  بریم.دبههرچیزیپیمیباتفکردرقرآن،بهصفتعالمِبودنوآگاهبودنخداونار
او آمرزنده و دوستدار بندگانش است.وَ هُوَ الغفَورُ الودَودُ: آیه:

درس: ا متن  آیه ب اط  تب خداوند مهرورزی بر بندگان را بر خود واجب 2مهربانی خداوند همه چیز را فراگرفته است.1 ار

 کرده و خود را دوستدار آنان نامیده است.

کند. و هر که با خدا دشمنی کند بداند که خداوند به سختی عقوبت میالله فَاِنَّ الله شَدیدُ الْعقِابِ: وَ مَنْ یشُاقِّ آیه:

آیه: م  ا کند. خدا کسانی را که به مبارزه با حق برخیزند و از سرکشی دست برندارند، مجازات می پی

ئـاً وَ لکنَِّ الناّسَ انَْآیه  کنند. اند که به خود ستم می کند بلکه این مردم خداوند به مردم هیچ ستمی نمیفسُهَمُْ یظَلْمِونَ:: انِّ الله لا یظَلْمُِ الناّسَ شیَْ

آیه: م  ا  دهند.کنند و خود را در مسیر هلاکت قرار میها با گناه کردن، به خود ظلم میانسان پی

کنندگان را دوست دارد.همانا خداوند توبه:اِنّ الله یحبُّ التَواّبین آیه:

کنندگانرادوستدارد.پذیردوتوبهاشرامیهرکسپسازگناهکردن،توبهنمودهوبهتکرارگناهروینیاورد،خداتوبهپیام آیه:

خداوند شکرگزار و آگاه است.و کان اللهُ شاکراً علیماً: آیه:

درس: ا متن  آیه ب اط  تب کند.ان از آنان قدردانی میخدا شکرگزار کارهای خوب بندگانش است و با پاداش فراو ار

هر ورقش دفتری است معرفت کردگار   برگ درختان سبز در نظر هوشیار  شعر:

م شعر: ا شناسد.کند، بیشتر خدا را میانسان متفکرّ و عاقل به هرچیزی در دنیا نگاه می پی

درس: ا متن  اط شعر ب تب  های اوست. ای از زیبایی، جلوههای عالمگویند و زیباییتمام اجزای عالم از خدا سخن می ار

 صفات در رابطه با خداوند
هاراداراست.مثل:علموعدالتجنبةکمالدارندوخداوندآنصفات ثبوتی:

هاراندارد.مثل:جهلوخستگیشوندوخداوندآنازنقصناشیمیصفات سلبی:

دگار جهانیان است.روستایش مخصوص خدایی است که پرالحمدلله ربّ العالمین: آیه:

درس: ا متن  آیه ب اط  تب کنیم.حمد به معنای ستایش است و در حمد و ستایش، صفات ثبوتی خدا را بیان می ار

ات: «:سبحانَ الله و الحمدلُله»و«سبحان ربچّ العظیم و بحمده»آی
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یعنی او دانیم. را از هر نقص و عیبی، منزّه میتسبیح به معنای پاک و منزّه دانستن است و در تسبیح، خدا  ارتباط آیه با متن درس:

داریم. را از صفات سلبی، منزّه می

ایمان 2درس ه  ا در پن  : 

 . ناپذیرند ایمان و عمل، دو برادر همراه و دو دوست جدایی فرماید:امام علی )ع( می حدیث:

م حدیث: ا  ناپذیرند.ایمان و عمل، تفکیک پی

درس: تباط حدیث با متن  اگر کسی ایمان داشته باشد، عمل نیز  2 محرک انسان برای رفتن به سمت عمل است.ایمان  1 ار

 به همراه آن خواهد آمد.

 
 های دستیابی و تقویت ایمان به خدا راه

تفکرپیرامونآیاتخدادرجهانآفرینش
یادوذکرخداوند

هاودوریازگناهانانجامنیکی

 همانامؤمنانکسانیهستندکه:  اِنمَّا المُْؤمِْنونَ الَّذینَ آیه:

 هایشانترساناستوقتییادخداشود،دلاذِا ذُکِرَ اللهُ وجَِلَتْ قُلُوبهُمُْ : 
گردد.هاتلاوتشودایمانشانافزودهمیوچونآیاتخدابرآنوَ اذِا تُلیَتْ عَلَیهْمِْ آیاتُهُ زادتَهْمُْ ایماناً : 

آیه: م  ا ترسندواینترسبهدلیلدرکِبزرگیوجودایناستکههنگامیکهذکرخداشود،میاولیننشانةمؤمنان 1پی
دومیننشانةمؤمنانایناستکههنگامشنیدنآیاتقرآن،بهدرجات2 خداوندونیزترسازعدمانجامدستوراتاوست.

شود.ایمانشانافزودهمی

درس: ا متن  آیه ب اط  تب توصیةفراوانبه 2یادوذکرخدادردستیابیوتقویتایمانبهاوست.اینآیهمربوطبهتأثیر 1ار
قرائتقرآندرطولشبانهروز،برایتقویتایماندردلاست.

کند،دوریازگناهاناست.چهکهایمانرادردلپایدارمیفرماید:آنامامصادق)ع(میحدیث:

م حدیث: ا گناهکردناست.پایداریایمان،نتیجةخودداریازپی

 .گرددمی آن به ایمان نور رسیدن مانع خود، اندازة به و پوشاندمی را دل صفحة غباری چون گناه، هر 1ارتباط حدیث با متن درس:
 یاد از هوسران،موجب هایانسان با نشینیفرماید:هم)ع(می علی اماماین حدیث، با حدیثی از امام علی )ع( ارتباط مفهومی دارد:2

.شودمی ایمان رفتن

 کردیم اشزنده]ایمان با[و بود مرده که کس آن :یااوََ مَنْ کانَ مَیْتاً فَاحَْیَیْناهُ وَ جَعَلْنا لَهُ نوراً یمَشْچ بِه فچِ النّاسِ آیه:

 رود.می راه مردم میان در آن وسیلة به دادیمکه قرار نوری او برای و

 نیست شدنیبیرون آن از استو تاریکی در که است کسی همانند مِنها: بخارجٍِ لَیسَالظُّلمُاتِ  مَثَلُه فچ کمََن

آیه: م  ا کند.دهدکهدرپرتوآنراهزندگیراپیدامیایمانبهخدا،بهانساندرکوبینشیمیپی

درس: تباط آیه با متن   کرد احساسخواهیم خود روند در شگرف تحولی شود، پدیدار ما قلب در ایمان هایجوانه که هنگامیار

ایم.داشته دوباره تولدی گویی، که
 

آرامش آثار ایمان
رهاییازاحساسبیهودگی

 

گیرد.بایادخداآراممیتنهاهاآگاهباشیدکهدلاَلا بِذِکْر الله تطَمَْئِنُّ القُْلوبُ :  آیه:

ام آیه:  آرامشقلبی،نتیجةیادخداست.پی

ا متن  آیه ب اط  تب تواندجایخواستةاصلیقلبراکههمانرسیدنبهخداست،بگیرد.اینمیهیچخواستهدرس:ار

نْزَلَ السَّکینَةَ فچ القُلوبِ المُْؤمِْنینَ :  آیه:  آورد.هایمؤمنان،فرودمیاوستکسیکهآرامشرابهدلهُوَ الَّذچ اَ

آیه: م  ا  د.تواند به انسان آرامش دهکس جز خداوند نمیهیچ پی
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درس: ا متن  آیه ب تباط  آرامش، 2 شود.می رها اضطراب، و یأس هرگونه از او به بستن دل و خدا توکلبر با انسانمؤمن، 1 ار

 ایازجانبخداوندبرایانسانمؤمناست.هدیه
نّ آیه: لَیْنا لاتُرجَْعونَ:افحسَِبْتمُْ اَنَّما خَلقَْناکمُْ عَبَثاً وَ اَ آفریدیموبهسویمابازهدف بیکهماشمارابیهودهوآیاگمانکردیدکمْ اِ

گردید؟نمی

آیه: م  ا کسی که به هدفدار بودن آفرینش انسان اعتقاد دارد، به وجود  2 زندگی دنیا بدون آخرت، بیهوده و عبث است. 1پی

 جهانی پس از مرگ نیز ایمان دارد.

درس: تباط آیه با متن   نداشته ارزشمندی و متعالی هدف زندگی خود در کسی که شود می ایجاد وقتی بیهودگی احساس 1 ار

 کندمی خلاصه دنیا روز چند همین در را زندگی ایمان، ناگزیرانسان بی 3 ایمانی، احساس بیهودگی است.از آثار بی 2 باشد

 داند.می مشخصی هدف و معنا را فاقد آن و

 شیمی         


بندیفلزدستهیفلز،نافلزوشبههاییکهدرویژگیآنهاوجوددارد،بهسهدستههاوتفاوتتدانشمندانعنصرهارابراساسشباه

کنند:می

،...Ca20،Na11یبشر،فلزهستند.مانند:%عنصرهایکشفشده08بیشازفلزها:

،...P15،O8زتوسطبشرکشفشدهاست.مانند:عنصرنافل71تاکنونتنهانافلزها:

شبه فلزها: دارند. شبهفلزدرجدولتناوبیوجودداردکه0اینعناصربرخیازخواصفلزهاوبرخیازخواصنافلزهارا

همگیآنهاجامدندوبهصورتمقابلهستند:

B5 ، Si14 ، Ge32 ، As33 ، Sb51 ، Te52 ، Po84 ، At85 

بلنشاندهیم،روابطزیرراداریم:اگرعنصررابهصورتمقانکته:




Aها=عددجرمیها+)عدداتمی(تعدادپروتونتعدادنوترون P(Z) N  

eبارهاها(عدداتمی=تعدادالکترون)تعدادپروتون–بارالکتریکی Z(P) 
بافلزهاویانافلزهایدیگریمخلوطکردهوبهآلیاژتبدیلفلزهادرحا لتخالصکاربردکمیدارند،بههمیندلیلآنهارا

کنندتابرخیخواصآنهاتقویتشوندوبرخیخواصدیگرکهکاربردزیادیندارندتضعیفشوند.می

 مثالبرایچندآلیاژمعروفمس:

 مسورویونیکلرشو:و مسوقلعبرنز: :مسورویبرنج
اولینفلزاستخراجشدهازسنگمعدناستکهازطریقذوبسنگمعدنآندردمایبالابه فلزبراقوسرخرنگمس،

پردازیم:هاوکاربردهایمسمیآیدونقشمهمیدرصنعتکشوردارد.حالابهبررسیویژگیدستمی
هایانتقالبرقکاربردیسیمدرصنایعبرقوالکترونیکبرایتهیهیدارد.مسهدایتالکتریکیوگرماییبسیارخوب-7

دارد.

درتجهیزاتسرمایشیوگرمایشیکاربرددارد.ضریبهدایتگرماییومقاومتبالاییدرمقابلخوردگیدارد.-2
مقابلاسیدهای-3 برایهمین،سطحیسمیزنگارتبدیلمیموجوددرموادغذاییضعفداشتهوبهمادهمسدر شود.

کنندتامضراتآنراکمکنند.داخلیظرفمسیراقلعاندودمی
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کنیم:پذیریچندفلزراباهممقایسهمیپذیرییکسانیندارند.حالاواکنشفلزهاواکنشپذیری فلزها: واکنش


7)K192)Na113)Li34)Ca205)Mg12

6)Al131)Zn300)Fe269)Sn5078)Pb82
77)Cu2972)Ag4773)Au7974)Pt78



Kپذیریاینفلزهابهاینشکلاست:یعنیواکنش Na Li Ca ... Au Pt     

BپذیریبیشترینسبتبهفلزواکنشA(واکنشدهدکهفلزBتواندبایکترکیب)مثلاًاکسیدفلززمانیمیAیکفلز
موجوددرترکیبداشتهباشد.

Pb) :1 مثال Cuپذیری(:ازلحاظواکنشCu O Pb Cu PbO   22 2

BفلزAفلز

.Cu،Ag،Hg،Pd،Pt،Auدهند،بجز:یفلزهابااسیدواکنشمیهمهنکته:

Agناپذیرانجام :2 مثال HCl Mg HCl MgCl H  2 22

یهوا،عبارتنداز:هوایکمخلوطگازیوهمگناست.مهمتریناجزایتشکیلدهنده

%(83/8اکسید)کربندی–%(96/8آرگون)–%(27اکسیژن)–%(10نیترون)

 ها: ویژگی برخی از نافلزها و ترکیب

 O)اکسیژن )2 پوستهفراوان-7: مهمترینعنصر یبدنهایسازندهدربسیاریازترکیب-2یزمیناست.یکرهترینو
جاندارانیافتمی ازگازاکسیژنب-3شود. Hرایتولیدفولاد، SO2 4،HNO3گازاکسیژنبرای-4شود.و...استفادهمی

تنفسجانداراناستکهبهصورتمولکولدواتمیوبهحالتعنصریوجوددارد.


نکته: O)اوزون پرتوهایپرانرژیوخ3( رسیدن کندوبهصورتیکبهزمینجلوگیریمی(UV)طرناکفرابنفشاز

کند.یمحافظعملمیلایه

گویند.مثال:شود،آلوتروپیادگرشکلمیهایگوناگونیازیکعنصرکهدرطبیعتیافتمیبهشکلنکته:

الماس،فولرنهای کربن: آلوتروپ گرافیت،دوده،

فسفرسفید،فسفرسیاه،فسفرقرمزفسفر: های آلوتروپ

اکسیژن،اوزونهای اکسیژن: آلوتروپ

مونوکلینیک،رومبیک،آمورفهای گوگرد: آلوتروپ

هایخاموشیانیمهفعالیافتمییآتشفشانجامدیزردرنگاستکهدردهانه-7:(S)گوگرد  ازگوگرددر-2شود.

Hیتهیه SO2 4 ،SO2شود.،لاستیک،سموم،ضدعفونیکننده،نگهداریمحصولاتکشاورزیو...استفادهمی


H) سولفوریک اسید SO2 ش،کیسموموحشرهشود:صنعترنگ،تهیهازسولفوریکاسیددرمواردزیراستفادهمی-7(:4

تریناسیدمعدنیقابلدسترسیدرجهاناست.ارزان-2سازی،داروسازی،صنایعغذایی،پالایشگاهنفتو...باتری

N)نیتروژن )2 هوایمایعبهدستمیفراوان-7: جزء به جزء تقطیر از اکسیژن، مانند استکه قابلدسترسیبشر آزاد آید.ترینعنصر

شود.یکودهایشیمیایی،موادمنفجره،داروهایپزشکیو...استفادهمیداربرایتهیهزترکیباتنیتروژنا-2
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NH)آمونیاک  ازآمونیاکدر-2رود.یاولیهبرایتولیدآمونیاکبهکارمییگازنیتروژنبهعنوانمادهبخشعمده-3:7(

(g)شود.ودتیاستفادهمیصنایعخنککاریوبر (g) (g)N H NH 2 2 33 2

جامدیاستکهدرگروه-7:(P)فسفر  نافلز انواعکودها،-2قراردارد.3یودوره75عنصر ازفسفردرتولیدصابون،

شود.بازی،کبریتو...استفادهمیها،وسایلآتشکشحشره



هایآنکاربردزیادیدارند.تروپآلو-2شود.درهرمولکولآلیوجودداردکهبهآنهاهیدروکربنگفتهمی-7:(C)کربن 

شود.هااستفادهمیازگرافیتدرمغزمدادوازالماسدرجواهرسازیومته:3 مثال
 

دمایمعمولی-7:(F)فلوئور  عنصریگازیبهرنگزردبابویخستهکنندهاست.در درتولیدتفلون،مایعدرون-2،

شود.،خمیردندان)برایجلوگیریازپوسیدگیدندان(،و...استفادهمی(CFC)یخچال


بهسبزبابویب-7:(Cl)کلر  مایل رنگزرد ها،دارو،یرنگدرتهیه-2سیاربدوبسیارسمّیاست.عنصریگازیبه

شود.هاو...استفادهمیکاغذسازی،موادضدعفونیکنندهدرصنعتواستخرشنا،حلال


متفاوتدارند.اتمایزوتوپ: نوترون( جرمی)تعداد عدد و یکسان پروتون( اتمی)تعداد عدد که هستند عنصر یک های

میایییکسانیدارند)مانندپیوندهیدروژنی،شدتواکنشباآب(،ولیبرخیخواصفیزیکیوابستهبههاخواصشیایزوتوپ

هایشیمیاییدارایآنهانیزمشاهدهیذوبوجوش(.اینتفاوتدرترکیبکند.)مانندچگالی،نقطهجرمآنهاباهمتفاوتمی

Cl35شود.مثلاًمی
Cl37و17

ند.اباهمایزوتوپ17

 فیزیک          

 حرکت

ازذراتتشکیلدهندهآنچهکهدراطرافخودمی ییکماده)ارتعاشاتاتمآن(تاجسمبزرگیبینیمدرحالحرکتاست.

نندسادهویاپیچیدهباشند.تواهامییزمینکهبهدورمحورخودوبهدورخورشیددرحالحرکتاست.اینحرکتمثلکره

هابراییکهاراموردمطالعهقراردهیمتاباپیداکردنهریکازاینکمیتبرایبررسیحرکتاجسامبایدبعضیازکمیت

جسمدرحالحرکت،بتوانشناختبهتریازحرکتآنجسمبهدستآورد.

 جایی جابه
درنظربگیریدکهصبحوقتیمیدانش خواهدبهمدرسهبرودبایدپسازخارجشدنازمنزلمسیرهاییراطیکندآموزیرا

اگرایندانش یدرمدرسهوبهنقطهt2یدرمنزلودرلحظهAیدرنقطهt1یآموزدرلحظهتابهمدرسهخودبرسد.
Bجاییاوبرسدجابهr AB بودهوجهتآنازAبهسویB.است

کند.یپایانی)انتهایی(حرکتوصلمییشروعحرکترابهنقطهجاییبرداریاستکهنقطهجابهپس:
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 (1آزمون)

یپایانحرکت(وصلیشروعحرکت(رابهمقصد)نقطهجایی،برابرطولخطراستیاستکهمبدأحرکت)نقطهبزرگیجابه
کند.درحالیکهممکناستمتحرکبرایرسیدنبهمقصدمسافتبیشتریرابپیماید.می

ییمختصاتازنقطه:متحرکیدرصفحه1 مثال
m

A
m

4

18
یانقطهت

m
B

m

16

13
جامتحرکچهقدراست؟شود.بزرگیجابهجامیجابه

AC m  18 13 5

CB m  16 4 12

(AB) (AC) (CB) 2 2 2

( r)   2 25 144 169
r m 13


 مسافت طی شده

آموزدرقسمتقبلطیکردتاازمنزلبهمدرسهبرسد،مسافتپیمودهشدهنامدارد.مثلاًدراییکهدانشهبهمجموعطول
 برسدبرابراستبا:GبهAیکندتاازنقطهشکلزیرکلمسافتیکهمورچهطیمی

d AB BC CD DE EF FG     
 

 نکته:
جاییومسافتطیشدههردوازجنسطولهستند.(جابه7
متراست.SI(یکایهردودر2
جاییوابستهبهشکلمسیرنیستامامسافتطیشدهوابستهبهشکلمسیراست.(جابه3
کالراست.اییااسجاییکمیتیبرداریومسافتطیشدهکمیتیعددی،نرده(جابه4

 تندی متوسط
نامیم.مسافتپیمودهشدهدرواحدزمانراتندیمتوسطمی

اییاعددیاستوفقطدارایبزرگیاستوجهتندارد.تندی،کمیتینرده
ریم:نشاندهیمداtوزمانطیشدهراباdپساگرمسافتطیشدهرابا

تندیمتوسط

d
S

t



 

متربرثانیهاست.SIیکایتندیدر

km.اگرتندیمتوسطآنکنددقیقهطیمی28رادرمدتزمانBوAاتومبیلیمسیربیندوشهر:2 مثال

h
باشد،144

چهقدراست؟BوAمسافتبیندوشهر

mابتداسرعترابرحسب

s
mآوریم:بهدستمی

S /
s

  144 3 6 40

t S  20 60 1200  
d d

d ? S d m
t

     40 48000
1200

 

 ای تندی لحظه
سرعت که اتومبیلنشانمیعددیرا سنجاستیعنیسنجاتومبیل،تندیباشددرواقعسرعتایمیدهدتندیلحظهسنج

توانگفت:پسمیعقربهدائماًدرحالتغییراست.

dدهیموداریم:نشانمیSایرابالحظهتندی«نامند.ایمیتندیمتحرکدرهرلحظهراتندیلحظه»
S

t





مسافتپیمودهشده

 زمانصرفشده
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 نامهنهمآزمون

می نکند تغییر جسم تندی حرکت، مسیر طول در یکنواختحرکتمیاگر طور متحرکبه که حرکتگوییم در کند.
ایباهمبرابرند.یکنواخت،تندیمتوسطوتندیلحظه

 سرعت
مثلاًاختلافدارد،درتندیفقطاندازهمهمومدنّظراستدرحالیکهدرسرعتغیرازاندازهجهتنیزتأثیرگذاراست.سرعتباتندی

mشودموتورسواریباسرعتوقتیگفتهمی

s
کندچونجهتمطرحنیستمنظورتندیحرکتاوست،امااگرحرکتمی40

mاسرعتگفتهشودموتورسوارب

s
باشد.کندسرعتآنموردنظرمیبهسمتشرقحرکتمی40

دهیم.نشانمیVسرعتکمیتیبرداریاستوبا

 سرعت متوسط
کهگفتهشدسرعتدارایاندازهوجهتاستومانندتندی،برایسرعت،سرعتمتوسطوسرعت ایلحظهپسهمانطور

خواهدبود.VاینشاندهیمنمادسرعتلحظهVکنیم.اگرسرعتمتوسطرابانمادتعریفمی

r
V

t


  


سرعتمتوسط

kmاگربخواهیمسرعترااز

h
mبه

s
تقسیمنمائیم.یعنی:6/3تبدیلکنیمکافیستعدددادهشدهرابر

m km km m
/

s h h / s
  

11 3 6 1
3 6

 

اینصورت :3 مثال در باشد راست خط روی بر متحرک حرکت مسیر رویخطراست»اگر بر حرکترا حرکت« یا
درشکلزیرزمانیمتحرکازنقطهالخطمیمستقیم t2یکندودرلحظهشروعبهحرکتمیt1درلحظهx1گوییم.مثلاً
جاییوسرعتمتوسطآنبهصورتزیرخواهدبود.رسدتغییراتجابهمیx2یبهنقطه

x x x  2 1 

t t t  2 1  
x xx

V
t t t


 
 

2 1

2 1
 

 

 :4 مثال محور امتداد در لحظهحرکتمیxجسمی در اگر tیکند. s1 نقطه2 xیاز c m 1 لحظه80 در یو

t s2 xازمکان8 cm2 mچندt2تاt1یزمانیعبورکند،سرعتمتوسطآندربازه40

s
است؟

t t t t s      2 1 8 2 6  
x x x ( ) cm      2 1 40 80 120  

x cm m
V V /

t s s


    


120 20 0 2
6

 

 ای سرعت لحظه
نامیم.یاسرعتمی«ایسرعتلحظه»رعتمتحرکدرهرلحظهراس

اگرسرعتثابتباشد،سرعتمتوسطدرهربازه یزمانیبرابرسرعتکمیتیبرداریاستوعلاوهبرمقدار،جهتنیزدارد.
سرعتجسماست.



 شناسی شناسی و زیست زمین       
 

 رد وگنرلفآهای  جایی قاره نظریه جابه

هارامطرحکردکهباجاییقارههایمختلفبود،نظریهجابهازرویشواهدمتعددیکهنقطهشروعآنشکلحاشیهقارهوگنر

میلیونسال288هاتفاوتاصولیداشت.ویمعتقدبوددرحدودهاواقیانوسنظردانشمندانقبلیدرموردثابتبودنقاره

جاییجابه

 زمانحرکت
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 (1آزمون)

صورتیکاهایکرهپیشخشکی بههمچسبیدهبهنامپانگهیزمینبه اندکهاطرافآنبااقیانوسآبودهبرقارهبزرگِ

میلیون بهدوقارهبزرگلورازیا)شاملآشروعبهقطعههاسالبعدپانگهپانتالاسااحاطهشدهبود. قطعهشدنکردهوابتدا

ملآمریکایجنوبی،آفریقا،قطبجنوب،هندوستانهایآسیاواروپایامروزی(وگندوانا)شاآمریکایشمالیوبیشترقسمت

خزروسیاهیبینآندوقارهبادریاییبهنامتیتسپرشدهبود.وگنردریایمدیترانه،واسترالیایامروزی(تقسیمشد.فاصله

رابهعنوانبازماندهآنفرضکرد.

کایجنوبیکهبهیکدیگرمتصلبودند،ازگندواناجداشدندوطیهایآفریقاوآمریمدتیپسازایجادلورازیاوگندوانا،قاره

هاسالمدامازیکدیگرفاصلهگرفتندوهردو)بخصوصآفریقا(بهسمتخطاستوا،شروعبهحرکتکردند.درهمینمیلیون

زقارهآسیانبودهودرزمان،استرالیانیزازقطبجنوبجداشدوآنهمکمیبهسمتشمالحرکتکرد.هندازابتداج

وباحرکتبهسمتشمال،بهآسیاپیوستهاست.دراثراینبرخورد،رشتهطولمیلیون کوههیمالیابههاسالازگندواناجدا

هایآمریکایشمالیوآمریکایجنوبیکهکاملاًهاسالگذشته،قارهوجودآمدهاست.همچنیندراثراینحرکاتطیمیلیو

اازهمجدابودند،دربعضینقاط)هرچندکوچک(بههممتصلشدند.درابتد

یجنوبی)گندوانا(ازیکدیگروبههمنزدیکشدنهایواقعدرنیمکرهاینحرکاتدرمجموعموجبفاصلهگرفتنخشکی

فراموشنشود؛دورشدنخشکیهاینیمکرهاغلبخشکی است. شده یکدیگر به ازیکدیگر،ناشیازهایشمالی)لورازیا(

کرهدرکتابدرسیهایسنگباشد.برایدرکبهتربهشکلورقهکرهنسبتبهیکدیگرمیهایسنگیورقهحرکاتدورشونده

هایمجاورهم،توجهکنید.هایقرمزرنگدربینورقهوجهتفلش


 ها جایی قاره شواهد جابه

 یکای جنوبیهای آفریقا و آمر شناسی در قاره تشابه سنگ -1

جداشدنخشکی هنگام بایدبخشهایپانگهدر هایهادرمحلجداشدنشکستهشدهباشندولایههایسنگیمثلکوهآ

میلیونسال)یابیشتر(دردوطرفمحلجداشدنوجودداشتهباشند.288سنگیمشابهیازنظرسنوجنسباقدمت

 ی با حاشیه غربی آفریقای آمریکای جنوب انطباق حاشیه شرقی قاره -2
حاشیه قارهشباهتزیاد از باعثمییبعضی قارهها که البتهطیشود قطعاتیکجورچیندرهمجفتشوند. مانند ها

هاموجبشدهکمیگذاریرودهادرمحلحاشیهقارهچنینرسوبهاوهمیقارههاسال،عواملیمثلفرسایشحاشیهمیلیون

قبهوجودآید.تغییردراینانطبا

 های مختلف تشابه فسیل جانداران در قاره -3
هایپیداشدهآنهاییکهمربوطبهحیواناتهایمختلفپیداکند.ازبینفسیلهایمشابهزیادیازقارهوگنرموفقشدفسیل

رایاثباتنظریهوگنر،بسیاربااند)مثلبسیاریازخزندگانازقبیلدایناسورها(بزیبودندکهشناگرهایماهرینبودهخشکی
خوانیداشت.هابازمانفرضیجداییقارههمیاینفسیلزدهشدهاهمیتبودند.ضمناًسنتخمین

ازآنجاییکهآبوهوایامروزهفسیلگونهایگیاهدرهرپنجقاره ها)استرالیا،قطبیاینقارهیگندوانایافتشدهاست.
آمریکایجنوبی(تفاوتزیادینسبتبههمداردوبرخیمانندقطبجنوب،برایرشداینگیاهاصلاًجنوب،هند،آفریقاو

اندوشرایطآبوهواییتقریباًهاحتماًزمانیمتصلبهیکدیگربودهمناسبنیستند؛بههمیندلایلوگنرمعتقدبوداینقاره
اند.مشابهیداشته

 های مختلف ر قارههای قدیمی د وجود آثار یخچال -4
استرالیاوهندآثاریخچالی)نهخودیخچال(وجوددارد.باتوجهبهاینکههایآفریقا،آمریکایجنوبی،هاییازقارهدربخش

یهانزدیکبهاستواهستندبسیاربعیداستکهدرگذشتهدراینمناطقیخچالپدیدآمدهباشد.امااگرقارهاکثراینقاره
گیرند.شود،اینمناطقیخچالیدرکنارهمقرارمیامثلگذشتهبازسازمیگندوان
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 نامهنهمآزمون

 ای نظریه زمین ساخت ورقه
 

ی(کوچکوبزرگ،کهضخامتیی)ورقهکرهازچندینتکهکند؛سنگمیلادیارائهشدبیانمی7960ایننظریهکهدرسال

کهبررویخمیرکرهکهنیمهمذاب)نهمذاب(استقراردارند.بعضیازکیلومتردارندتشکیلشدهاست758تا28)عمقی(حدود

گیرند.هاییازهردوورقهرادربرمیهاوبعضینیزبخشها،بعضیدرزیرقارهها(درزیراقیانوسها)تکهاینورقه
ترندووب،اقیانوسآرامواسترالیابزرگهانظیرآمریکایشماللی،اوراسیا،آمریکایجنوبی،آفریقا،قطبجنبعضیازاینورقه

ترند.بعضیدیگرمثلنازکا،عربستان،هندو...کوچک


 کره های سنگ انواع حرکت ورقه
 

کرهدراینمحلازهمدورهایسنگوقتیجریانهمرفتیخمیرکرهروبهبالاباشد،ورقهحرکت دورشونده )واگرا(: -1

پدیدهمی کوههاییمثلفوراشوند. تشکیلرشته آتشفشان، کرهجدیدوافزایشهایمیاناقیانوسی،زلزله،تشکیلسنگن

هاست.ها،نتیجهاینگونهحرکتورقهوسعتاقیانوس

 حرکت نزدیک شونده )همگرا( -2
ایورقهبهزیرورقهقارهای:دراینحالتبهدلیلچکالیبیشترورقهاقیانوسی،اینیاقیانوسیبهورقهقاره(نزدیکشدنیکورقهآ

شود.بدینترتیبافزایشسطحرود.دراثراینفرورانشواصطکاککهبیندوورقهوحرارتخمیرکره،ورقهاقیانوسیذوبمیمی
آنزاییحاصلازکره،زلزله،فورانآتشفشانوکوههایمثلتخریبسنگشود.پدیدههاجبرانمیدرفرآیندگسترشبستراقیانوس

دهند.ای(،تشکیلگودالعمیقاقیانوسی،دراثرایننوعحرکترخمی)دررویورقهقاره

نزدیکشدن رودودریدیگرفرومییباچگالیبیشتر،بهزیرورقه:درایننوعحرکتنیزورقهدو ورقه اقیانوسیب(

پدیدهخمیرکرهذوبمی شود(،زلزلهوگودالزاییمحسوبمیی)کهنوعیکوههاییمثلجزایرآتشفشانیمیاناقیانوسشود.
دهند.عمیقاقیانوسی،دراثرایننوعحرکترخمی

ایچگالیتقریباًبرابرینسبتبهیکدیگردارند.درزمانبرخورد،هیچهایقارهبههم:چونورقهای دو ورقه قارهپ(برخورد

هایغیردهد.تشکیلرشتهکوهزاییرخمیخورندوکوهبهسمتبالاچینمیرودبلکهیکازدوورقهبهزیردیگریفرونمی
هایشدیدازنتایجایننوعحرکتاست.کوههیمالیا)برخوردهندبااوراسیا(وزاگرس)برخوردعربستانباآتشفشانیوزلزله

اند.اوراسیابخشایران(دراثرایننوعحرکتایجادشده

 لغزحرکت امتداد  -3

دهند.پوستههایشدیدیرخمیکنندوزلزلهیمجارهمبهصورتافقینسبتبههمحرکتمیدرایننوعحرکت،دوورقه
زمیندرمحلایننوعحرکتممکناستشکستهشود.



 گوناگونی جانداران
 

بندیسیارزیادیبرخورداراست.منظورازردهبندیآنهاازاهمیتببهعلتتعدادزیادجاندارانوگوناگونیبسیارزیادآنها،رده
بندیجاندارانآنهایمشترکراباهمدریکگروهقراردهیم.بهترینردهجاندارانایناستکهبتوانیمموجوداتیباویژگی

دارندباهمدریکگروهقراردهیم.یکیاز هایمفیدروشاستکهبتوانیمافرادیکهبیشترینشباهتوکمترینتفاوترا
بندیجانداران،استفادهازکلیدشناساییاست.برایرده

هاوهابراساسشباهتشود.اینپرسشهاستکهبهمنظورشناساییجاندارانطراحیمیایازپرسشکلیدشناساییمجموعه
دوراهیپرسشهایجاندارانتهیهمیتفاوت کلیدشناساییِ دنبهآنهابتوانازبیندوحالت،هاییاستکهباپاسخداشوند.

پایهروش بر اولینکسیکه انتخابنمود. ردهیکیرا بندیکرد،هایعلمیوبامشاهداتدقیقتجربیموجوداتزندهرا
ارسطوجانورانرابراساسنوعمحیطزندگیونوعحرکتیااندام هایحرکتی،بهسهگروهتقسیمکرد.امابهطورارسطوبود.

کردولیدانشمندانامروزهعلاوهبرصفاتظاهری،بندیمیتوانگفت؛ارسطوجاندارانرابراساسصفاتظاهریردهلیمیک
شناسینیزتوجهمیکنند.هایدیگرآنهاازجملهساختارهایداخلیپیکر،مادهوراثتی،سلولبهویژگی
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 (1آزمون)

به کنندوهربندیمیها،گیاهانوجانورانگروهها،آغازیان،قارچباکتریسلسله)فرمانرو(5امروزهدانشمندانجاندارانرا
بهچندشاخه،هرشاخهرابهچندرده،هرردهرابهچندراستهوهرراستهرابهچندتیره)خانواده(،هرخانوادهرا سلسلهرا

بهچندگونهرده دانشمندان،هرسلسلهرابههفتسطح)سلسله،کنند.بنابراینبندیمیبهچندجنس)سرده(وهرجنسرا
بندینزدیکبندیبهسطوحپایینردهاند.هرچهازسطوحبالایردهبندیکردهشاخه،رده،راسته،خانواده،سرده،گونه(رده

جاندارانهرسطحکاهشولیشباهتبینجاندارانهرسطحبیشترمیمی تعداد لینهاولیندانشمندشویم یبودکهشود.
گذاریعلمی)نامعلمیِدوبخشی(رابرایجاندارانابداعکرد.نامعلمیازدوبخشجنسوگونهتشکیلشدهاست.روشنام

است.Homo sapiensحرفاولجنسبایدبزرگنوشتهشود.نامعلمیِانسانخردمند،


 ها باکتری
ارسلولیوفاقدهستهواقعیهستند)یعنیمادهوراثتیآنهادرسیتوپلاسماینسلسلهازجانداران،موجوداتیزندهودارایساخت

قرارگرفتهوتوانندکنارهم)ولیمستقلازیکدیگر(اندولیمیسلولیوراستوپوششهستهندارد(.اینجاندارانتکسلولغوطه
پروکاریوتمی جاندارانِ تنها که اینجانداران اندولیاندامکغشاداردریسلولیدارایدیوارهباشندکلونیتشکیلدهند.

سیتوپلاسمخودندارند.


 ها اشکال مختلف باکتری
کنند.اییاباسیل،فنرمانندیااسپریلتقسیممیهارابراساسشکلبهسهگروه؛کروییاکوکسی،میلهباکتری



 آغازیان
آنهادرخاکمرطوب،آبشیرین،آبشوروبدندکهمحلزندگیباشنهامیترینیوکاریوتاینسلسلهازجاندارانساده
جلبک است. جلبکموجوداتدیگر انواعای،جلبکهایقهوههایقرمز،جلبکهایسبز، هایطلاییوآغازیانجانورمانند،

براساسرنگردهباشند.جلبکمختلفآغازیانمی تواناییفتوسنتزنداشتهوکنندآغازیانجانورمانند،اغلببندیمیهارا
سلولیبوده،باشند.بیشترآغازیانتکدارانوشعاعیانمیها،روزنداران،آمیبداران،تاژهانگلیاشکارچیهستندوشامل؛مژه

اند.هایبسیارسادهدهند)ولوکسواسپیروژیر(وبعضینیزپرسلولیبرخیکلونیسلولیتشکیلمی
هاییسلولیازجنسسیلیسآنهارادربرگرفتهاست.ازپوستهاندویکدیوارهسلولیوفتوسنتزکنندهتکهاآغازیانیدیاتوم

کنند.سازیاستفادهمیسیلیسیاینجانداراندرساختسنگسمبادهوصنایعشیشه


 ها قارچ
تک اینسلسله، جانداران مهمیدرچرخهحیسلولیبسیاریاز بسیار جانداران و کهباتجزیهموادآلیاند اتهستند؛چرا

بازیافتکردهوبهطبیعتبرمی هادرتولیدموادغذاییمانندنان)قارچتکسلولیمخمرگردانند.قارچپیچیده،مواداولیهرا
یکردنهاست(وغنیباکتریسیلیومکهکشندهسیلین)قارچپنیشود(،داروهاییمانندپنیکهموجبورآمدنخمیرنانمی

هانیزعاملبیماریدرروند،امابرخیازقارچزی(بهکارمیهایخاککنندگیقارچخاکبرایکشاورزی)بهکمکاثرتجزیه
قارچاند)عاملبیماریبرفکدهاندرکودکان،نوعیقارچمیگیاهانوجانوران هابرخلافگیاهانتواناییغذاسازیباشد(.

ن کلروفیل )زیرا بدنقارچندارند هایهایباریکیبهنامنخینهساختهشدهاست.سلولها)بهجزمخمرها(ازرشتهدارند(.
دارایدیوارهقارچ نیز دیوارهیسلولیها کیتین)نوعیپلییسلولیقارچاند. از یسلولیگیاهانازساکارید(،ولیدیوارهها

جنسسلولزاست.

 ها ویروس

اند.ساختمانآنهاشاملاندکهفقطبامیکروسکوپالکترونیقابلمشاهدهاندوآنقدرکوچکرسلولیاینموجوداتفاقدساختا

دانندهارازندهنمیشناسانویروسیکرشتهمادهوراثتیاستکهپوششیازجنسپروتئینآنرااحاطهکردهاست.زیست
تنهاویژگیمشترکبینویروس هابرایتولیدمثلحتماًبایدیویروسناییتولیدمثلاست.همههاوموجوداتزنده،توازیرا

واردیکسلولزندهشوندتاآنسلولرامجبورکنندازآنویروسبهتعدادزیادیویروسجدیدتکثیرکند.بههمیندلیل،
اجباریموجوداتزندهویروس انگل ویروسها HIVاند. طریقخون از است، بیماریایدز عامل فراوردهکه هایخونی،و

استفادهازسرنگمشترک،تماسجنسی،استفادهمشترکازوسایلتیزوبُرندهوانتقالمادربهجنین،ازفردیبهفرددیگر
شود.منتقلمی
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