
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

   تيزهوشـان  هاي ورودي مدارسِ  (شامل: آزمون اي سؤال چندگزينه 3000بيش از
مسـابقات   هاي پيشـرفت تحصـيلي،   هاي كشور، آزمون و ممتاز تهران و مراكز استان

، سـؤالات كنكورهـاي   جهاني رياضـي، المپيادهـا و مسـابقات علمـي داخلـي و خـارجي      
  و...) سراسري و آزاد

   ــيش از ــه 600ب ــدي درس رياضــي   نكت ــم)  دبيرســتان  ســومي كلي ــه (كــلاس نه ك
  بايد فراگيرند. مند علاقهآموزان  دانش

  ي تشريحي نامه پاسخ  
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 

  
  
  
 
 
 



  

 

  
  
  
  
  
  
  

د م       د  و  جان  داو
ه    ن   د ذرد  ا   ن

  
كنيم.  منتشر مي» مرشد«ي  را از مجموعه» تست مرشد 3000«يا » رياضي نهم مسابقات«بسيار خرسنديم كه كتاب 

آمـوزان كـلاس نهـم (پايـه سـوم دوره اول       كيا تأليف شـده اسـت، دانـش    اين كتاب كه توسط آقاي وحيد اسدي
هاي ورودي مدارس استعدادهاي درخشـان و   متوسطه) را براي شركت در مسابقات رياضي و امتحانات و آزمون

  كند. خاص آماده مي
  توان به موارد زير اشاره كرد: ها مي ي آن تأليف اين كتاب از منابع متعددي استفاده شده است كه از جمله در
  هاي كشور تهران و مركز استان و ممتاز استان هاي ورودي مدارس تيزهوشان آزمون -1
  هاي پيشرفت تحصيلي تيزهوشان آزمون -2
  سراسري و آزاد  هايل كنكورئمسا -3
   اي لمي كشوري و بين مدرسهمسابقات ع -4
  داخلي و خارجيرياضي المپيادهاي  -5
 GMATهـاي   و آزمون IMC ،TIMSS ،ABCجهاني رياضي  هاي ل مسابقات جهاني كانگورو و آزمونئمسا  -6
  GREو 
  ل مسابقات خارجي (كشورهاي آمريكا، انگليس، مجارستان، بلژيك، آفريقاي جنوبي و...)ئمسا -7
  ي مبتكران هاي نشانه هاي كشوري مبتكران و آزمونل المپيادئمسا -8
  هاي كشور  و مراكز استان اي داخلي مدارس تيزهوشان استان تهران هاي چهارگزينه آزمون -9

  هاي ورودي روبوكاپ آزمون -10
  و منابع ديگر   

  
  
  
  



  

 

  
  
  
  
  
  

  
يرسـتان دوره اول متوسـطه)   هاي كتاب درسي رياضي نهم (سوم دب ها و بخش ها، براساس فصل مسائل اين آزمون

ها بدون راهنمايي و اشاره به نكته كليدي قابل  اند. برخي از آن بندي شده و از آسان به سخت مرتب گرديده طبقه
ي مورد نظـر را   ها، ابتدا نكته آموزان قبل از اقدام به حل آن اند تا دانش مشخص شده حل نيستند كه با علامت 
  باشد)  هاي آن سؤال مي ي تعداد نكته ها نشان دهنده مطالعه كنند. (تعداد پاكت

  لازم به ذكر است كتاب رياضي مرشد نهم در دو جلد تأليف شده است:
  ها ي كليدي آن هنام : شامل سؤالات همراه با پاسخاولجلد  ●
  ها  و نكات مهم مربوط به آن سؤالاتي تشريحي  نامه جلد دوم: شامل پاسخ ●

آموزان عزيز و دبيران گرامـي قـرار گيـرد و در ارتقـاي سـطح       ها، دانش ، مورد توجه خانوادهكتاباميدواريم اين 
  آموزان مؤثر افتد. علمي دانش

ي مرشـد آقـاي هـادي     كيـا و دبيـر مجموعـه    آقاي وحيد اسـدي  دانيم از مؤلف كتاب خود مي ي در پايان، وظيفه
اله پرباز (دبير تيزهوشان استان اردبيل) و مهـدي قـديري    عزيززاده و از آقايان يداالله باقري، اباصلت نورالهي، فتح

(دبير تيزهوشان استان اصفهان) و محمدرضا گلـزار (دبيـر تيزهوشـان اسـتان اصـفهان) و دارا نيكبخـت (اسـتان        
هـا:   علـي بدخشـان و عليرضـا دولتيـاري و خـانم     طهماسـبي،   اميرمسعودمهندس هان) و اباصلت نورالهي و اصف

زاد و فاطمه ستاري مرجاني و مريم مقصودي كه بنا به گزارش مؤلف با وي همكـاري علمـي    مهندس ليلا عباس
چينـي،   نم ليلا (كه زحمت حروفچنين از خا اند، تشكر كنيم. هم هايي از كتاب را ويرايش كرده اند و بخش داشته

 ي آرايي كتاب را برعهده داشتند) و بهاره خدامي (گرافيست) بسيار ممنونيم و براي همـه  ها و صفحه ترسيم شكل
  اين عزيزان آرزوي موفقيت داريم. 

  
  انتشارات مبتكران  
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  ها مجموعه
  
  

  ها قسمت اول: مجموعه
  ها و عضوها معرفي مجموعه

  )د( ي گزينه .1

  

ها، اعداد، حروف و... كه عضوهاي آن قابـل تشـخيص باشـند يـا هـيچ       هر دسته يا گروه از اشياء، شكل :1 ي نكته
گذاري  ناميم. در رياضيات، هر مجموعه را با يكي از حروف بزرگ انگليسي نام عضوي نداشته باشند را مجموعه مي

گذارنـد ماننـد    مـي » ويرگول (كاما)«و يا » و«كنند و عضوهاي آن را داخل آكولاد قرار داده و بين عضوهاي آن  مي
11ي اعداد طبيعي فرد دو رقمي:  مجموعه 13 15 99A { , , , ... , } 

هايي كه تعداد عضوهاي آن زياد و نوشـتن عضـوها    در مجموعه» به همين ترتيب«به معناي » «...از علامت سه نقطه 
 كنيم. بر است استفاده مي جاگير يا زمان

 

  

دهنـد. توجـه داشـته باشـيد كـه در       )، تشكيل مجموعه نمـي 1ي ( ي (د)، عضوها به طور كامل مشخص نيستند پس طبق نكته در گزينه
  دهد. )، تشكيل مجموعه مي1ي ( است كه هيچ عضوي وجود ندارد پس طبق نكتهي (ب) كاملاً مشخص  گزينه

 )الف( ي گزينه .2

  

  هاي مهم رياضي: يادآوري برخي از مجموعه :2ي  نكته
1  ي اعداد طبيعي: ـ مجموعه 2 3 4{ , , , , ...}  
0  ي:ي اعداد حساب ـ مجموعه 1 2 3 4W { , , , , , ...}  ياI  
3  ي اعداد صحيح: ـ مجموعه 2 1 0 1 2 3{... , , , , , , , , ...}     
 }اعداد كسري با صورت و مخرج صحيح كه مخرج صفر نيست{  ي اعداد گويا: ـ مجموعه

 

  

  ي اعداد طبيعي قابل قبول است. بايد صفر باشد، پس فقط مجموعهدر تقسيم مخرج ن

3  )الف( ي گزينه .3 112 2  است در نتيجه اين مجموعه فقط يك عضو دارد يعني{   است. 1{

13حاصلِ   )ب( ي گزينه .4 1317اي و حاصل  ، نُه و خورده 17  ،12- صـحيح    اي مي و خورده شود كه شامل اعـداد
  است. -12تا  9از 

 )د( ي گزينه .5

  

اسـت. بـه طـور مثـال     » عضو نبودن«به معناي  و نماد » عضو بودن«به معناي  ها، نماد  در مجموعه :3ي  نكتـه 
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6نويسيم  ي اعداد طبيعي است و يا مي خوانيم عدد پنج عضو مجموعه و مي 5نويسيم  مي  خـوانيم   و مي
 اعداد طبيعي نيست. ي عضو مجموعه -6عدد 

 

  

  شود. اعداد منفي را شامل نمي ي  مجموعه

    )ج( ي گزينه .6

  

1  شوند: در هر مجموعه، عضوهاي تكراري فقط يك بار شمارش مي :4ي  نكته 1 1 1 1 2 2 2 1 2A { , , , , , , , } { , }   
ي جديدي  جا كردن عضوها، مجموعه جايي عضوها تأثيري در مجموعه ندارد و با جابه هر مجموعه جابه چنين در هم

1  آيد. به طور مثال: به وجود نمي 2 3 3 2 1 2 3 1A { , , } { , , } { , , }   
  

  

}  فقط شامل يك عضو است:  Aي  مجموعه  )الف( ي گزينه .7 , , , , ...} A1 2 3 4   

A  عضو است: 2شامل  Aي  ) مجموعه4ي ( طبق نكته  )ب( ي گزينه .8 {a ,{a}}  

S  بل نوشت:توان به صورت مقا را مي Sي  مجموعه  )د( ي گزينه .9 {{x},{{x}},{{{x}}},x} 

   )الف( ي گزينه .10

  

  چنين داريم: ضرب شود، حاصل همواره عددي زوج است. هم 2هاي  يا مضرب 2هر عدد صحيح كه در  :5ي  نكته
  فرد فرد  زوج     فرد زوج  فرد   زوج فرد  فرد  زوج زوج  زوج 

 

  

  عددي زوج است. پس داريم: K2)، 5ي ( طبق نكته
   K

ــرد زوج  ف
2 5 ــرد  ف   

    )د( ي گزينه .11

  

اي از اعداد كه هر عدد با اضافه شدنِ عددي ثابت (يا كم شدنِ عددي ثابت) به عدد قبليِ خـود   به دنباله: 6ي  نكته
توان گفت اختلاف هـر دو عـدد    گويند. به عبارت ديگر مي مي» عددي ي دنباله«يا » عد عدديتصا«آيد،  به دست مي

دهند. اگـر   نمايش مي dگويند و آن را با حرف  مي» قدر نسبت«متوالي، مقداري ثابت است كه به اين مقدار ثابت، 
1a تصاعد و  به معناي اولين عددan (n )  به معناي عددn:اُم در اين سري باشد، همواره داريم  
     1 1a a (n ) dn      

  به دست آوردن تعداد اعداد دنباله داريم:در نظر بگيريم، براي  amچنين اگر آخرين عدد دنباله را  و هم
    1 1a amm

d


   
  

  

  توان نوشت: ) مي6ي ( ها و با استفاده از نكته عضوهاي اين مجموعه يكي در ميان مثبت و منفي هستند. با در نظر نگرفتن علامت
  a ( ) a a31 31 312 31 1 5 2 150 152          

  است. 152پس سي و يكمين عضو، عدد ي فرد مثبت هستند،  و چون جملات با شماره
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ل 
فص

ول
ا

 )
عه
مو
مج

 
 )ها

  سازند: ي عددي مي ديگر دنباله اعداد يكي در ميان با يك  )ب( ي گزينه .12

  A { , , , , , , , ...}

7 7 7

7 7 7
1 3 8 10 15 17 22
  



  

  

)عددي زوج است) كافي است شصـتمين عضـو    120ي زوج را در نظر بگيريم (زيرا  اگر اعداد با شماره )120 2 60     را بـه دسـت
}  ) داريم:6ي ( آوريم. طبق نكته , , , ...} a ( ) a60 603 10 17 3 60 1 7 416         

a120در نتيجه يكصد و بيستمين عضو يعني  416 .است  

    )ب( ي گزينه .13

  

1  جمله، مجموعِ عضوهاي دنباله (تصاعد) برابر است با: nي عددي با  در هر دنباله :7ي  نكته
2

a anS nn
   

 
  

 

  

  توان نوشت: ) مي7) و (6هاي ( با توجه به نكته
A    59ي  تعداد عضوهاي مجموعه   2 1 203

    

  S S20 20
2 59 20 6102
     

1تا  A2ي  و مجموعه 1، تا A1ي  مجموعه  )ب( ي گزينه .14 2 3  ي  و مجموعهA3  1تا 2 3 6   ي  و مجموعهA4  تا
1 2 3 4 10    ي  نوشته شده است. پس مجموعهA9  1تا 2 3 9 45     ي  شود. در نتيجه اولين عضوِ مجموعه نوشته مي

A10 ،45 1 46  .است  

آوريم. براي به دست آوردن اولين عضو، مانند سؤال قبـل   را به دست مي A21مانند سؤال قبل، ابتدا عضوهاي   )ب( ي ينهگز .15

A20    20آخرين عضوِ     كنيم. داريم: عمل مي 211 2 3 20 2102
       

  ، برابر است با:A21است و آخرين عضو  A21 ،211در نتيجه اولين عضو 
  21 221 2 3 21 2312

       

  A { , , , ... , } S
( 7بــا توجــه بــه نكتــه (     

21 21
211 231211 212 213 231 21 46412

       
  

  ي تهي مجموعه
    )د( ي گزينه .16

  

}يـا   نامند و آن را با نمادهاي  ي تهي مي باشد، مجموعهاي كه شامل هيچ عضوي ن مجموعه :8ي  نكته نمـايش   {
  دهند. مي
}} تذكر: ◄ }يا  {{ }باشند. ي تهي نيستند بلكه شاملِ يك عضو مي ، مجموعه  

 

  ي تهي است. ي (د)، مجموعه اولي وجود ندارد پس گزينه ، عدد28و  24بين 

x2ي  معادله  )د( ي گزينه .17 8 0   ِاست. {}ي جواب آن در اعداد صحيح،  ندارد پس مجموعه» صحيح«جواب  
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  باز يا بسته بودن يك مجموعه
    )د( ي گزينه .18

  

، Aي  نسبت به عملي بسته است كه به ازاي هر عضو يا عضـوهايي از مجموعـه   Aي گوييم مجموعه مي :9ي  نكته
نسبت به عملي باز است كه به ازاي هر عضو يـا   Aي  چنين مجموعه باشد. هم Aي  حاصل نيز عضوي از مجموعه

ي اعداد طبيعي نسبت به  نباشد. به طور مثال مجموعه Aي  ، حاصل عضوي از مجموعهAي  عضوهايي از مجموعه
است زيرا مجموع هر دو عدد طبيعي همواره عددي طبيعي است و نسبت به عمل تفريق، باز اسـت  عمل جمع بسته 

3زيرا به طور مثال  5 3 5, ( )      
 

  

,  مثالِ نقض:
44 0 0

      

1,  مثالِ نقض:  )د( ي گزينه .19 2 1 2 1        

  ها نيست! براي هر كدام مثالِ نقض نوشته شده است: پاسخ درست در ميان گزينه  )!( ي گزينه .20
  ,3 5 3 5 2       (الف) :  

  ,
66 0 0    (ب) :  

  , { } ( ) { }
4 4 4 40 0 05 5 5 5          (ج) :  

  , W W2 3 2 3 1      (د) :  

    )الف( ي گزينه .21

  

  دهند: نمايش مي Oي اعداد طبيعي فرد را با  و مجموعه Eي اعداد طبيعي زوج را با  مجموعه :10ي  نكته
    2 4 6 8E { , , , , ...}  
    1 3 5 7 9O { , , , , , ...}  

 

  

  ي اعداد طبيعي فرد نسبت به عمل جمع بسته نيست. زيرا: مجموعه
    روش اول:
n  حالت كلي؛ , n O , n O2 1 2 1      

  ( n ) ( n ) n n (n n ) E2 1 2 1 2 2 2 2 1              
   روش دوم:
,  مثال نقض؛ O E5 7 5 7 12      

,  الف):مثال نقض براي عبارت (  )ج( ي گزينه .22 { , , } { , , }1 1 1 0 1 1 1 2 1 0 1        
,  مثال نقض براي عبارت (ب): { x | x } { x | x }5 7 2 1 5 7 12 2 1           

n  توان نوشت: عبارت (ج) درست است زيرا در حالت كلي مي n x n n n n n x, { | x } { | x }2 2 2 2 2 2 2 2             
}ي  عبارت (د) نادرست است زيرا مجموعه , , }1 0 1 .نسبت به عمل ضرب بسته است  
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ل 
فص

ول
ا

 )
عه
مو
مج

 
 )ها

    )ب( ي گزينه .23

  

  گويند. به اعدادي كه پس از تجزيه به عوامل اول، داراي توان زوج هستند، مربع كامل مي :11ي  نكته
 

  ي اعداد طبيعي مربع كامل نسبت به عمل ضرب بسته هستند: مجموعه
m  اعداد طبيعي باشند، داريم: nو  mو  bو  aاگر  n m na b (a b )2 2 2    

mمشخص است كه  n(a b )2 .مربع كامل است  
25مثال توان مثال نقض نوشت. به طور  در مورد اعمالِ جمع، تقسيم و جذر مي 5 شود كه مربع كامل نيست. مي  

    )د( ي گزينه .24

  

  اند از: صورت مختلف نمايش داد كه عبارت 3توان به  ها را مي در رياضيات، مجموعه :12ي  نكته
  ) نمايش توصيفي (علايم رياضي)3يلي (نوشتن عضوها) ـ  ) نمايش تفص2) نمايش هندسي (نمودار ون) ـ  1

گوينـد و از   ي بسته را نمايش هندسي يا نمودار ون مي نمايش عضوهاي مجموعه در يك منحنيِ بسته يا خط شكسته
  است.» جان وِن«اين نمودار منسوب به دانشمند انگليسي، آقاي  كنند. هاي هندسي براي نمايش آن استفاده مي شكل
1اگر  ذكر:ت ◄ 2 3A { , , }  3وB { } ) نادرست و نمايش به صـورت شـكل   1باشد، نمايش به صورت شكل (

  ) درست است:2(
  
  
  
  

 

  نيست. 9ي مضرب است ول 12و مضرب  7مضربِ  168ها فقط عدد  طبق نمودار داده شده، در ميان گزينه  )د( ي گزينه .25

    )ه( ي گزينه .26
 :مضـرب   127127پذير است. عدد  بخش 13و  7بار پشت سر هم بنويسيم، همواره بر اعداد  2رقمي را  3اگر عددي  توجه

  قرار دارد.«ه» ي  در جاي نقطه 127127نيست. بنابراين عدد  5است ولي مضرب  13و  7

x)   1ي ( رابطه    )د( ي گزينه .27 w z x y w z y4 9 7 8 2             
  x z w y9 4 7 8 6 1 2 3 9 45               

  x y z w x y x , y
(1)  رابطـــه

11 2 9 5 2            
  

  عضوها و علايم رياضي: (مقدماتي) ها با نمايش مجموعه
Aشوند،  شروع مي 1با توجه به اين كه اعداد طبيعي از   )د( ي گزينه .28 { , , , ...}1 2 3 .است  

    )ب( ي گزينه .29

    )د( ي گزينه .30
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  آوريم: را به دست مي Bكنيم و سپس عضوهاي  را مشخص مي Aي  ابتدا عضوهاي مجموعه  )ج( ي گزينه .31
  A { ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) } { , , }2 2 2 2 22 1 1 1 0 1 1 1 2 1 3 0 1                

  B { ( ) , ( ) , ( ) } B { , , }3 3 33 0 1 27 0 1         
  آوريم: ست ميرا به د Bي  را نوشته و سپس عضوهاي مجموعه Aي  ابتدا عضوهاي مجموعه  )د( ي گزينه .32

  A { ( ) , ( ) , ( )} { , , }2 7 2 6 2 5 14 12 10            
  B { ( ) , ( ) , ( )} B { , , }

3 3 314 12 10 21 18 152 2 2              

B    )ب( ي گزينه .33 { , , ... , , , , ... , }495 490 0 5 10 500    

  ( )
n(B)

500 495 1 2005
     

  n(A B)
A { , , , , ... , } A B { , , , ... , } n(A B)

n(B)
290 5 20 15 8 11 14 302 5 20 35 290 1 2015 200 10

            

    )د( ي گزينه .34

    )ب( ي گزينه .35
  

0 يادآوري: 1 2 3 4W { , , , , , ...}  02و 1 .است  

    )الف( ي گزينه .36

x}    )د( ي گزينه .37 | x , x } {x | x , x } { , , , }2 25 25 1 2 3 4        

  و... ، اعداد طبيعي هستند. 16و  9، 4، 1ر اعداد حاصل جذ  )ب( ي گزينه .38

x    )ب( ي گزينه .39 x x x A { , , , , ...}2 1 7 2 7 1 2 6 3 1 2 3 4                

x    )الف( ي گزينه .40 x x B { , , , ... , }3 2 4 3 2 2 2 4 2 5 2 4 3 2 1                      

  رسانيم: مي 3باشند را به دست آورده و به توان  مي 8و  1اعدادي كه زوج بوده و بين   )الف( ي گزينه .41
  A { , , } A { , , }3 3 32 4 6 8 64 216    

m2ي  در رابطه mرا به جاي  4تا  1اعداد زوج از   )الف( ي گزينه .42 1
3
 دهيم: قرار مي  

       , , ,
2 2 1 2 4 1 5 9 5 33 3 3 3 3
       

A    )ب( ي گزينه .43 { , , , , ...}, B { , , , ...} A , B1 0 1 2 1 2 3 1          

A    )الف( ي گزينه .44 { , , , , ...}, B { , , , , ...} B2 1 0 1 2 1 0 1 2         

    )د( ي گزينه .45

تواند درست باشد و عضوهاي پنجم  داده شده است، هر سه توصيف مي Aدر با توجه به تعداد عضوهايي كه   )د( ي گزينه .46
  توانست توصيف دقيق را مشخص كند. و ششم مي

xA    )ب( ي گزينه .47 { , , , , , , , } { | x , x }0 1 2 3 4 5 6 72 2 2 2 2 2 2 2 2 1 7       



  

 

13  

ل 
فص

ول
ا

 )
عه
مو
مج

 
 )ها

ضـرب   -3هـا را در   هستند و اعدادي كـه اگـر آن   18، 15، 12، اعداد 19و  10بين  3 هاي صحيح عدد مضرب  )ج( ي گزينه .48
Bپس  -6و  -5،  -4اند از:  آيد عبارت به دست مي 18و  15، 12كنيم، اعداد  { , , }4 5 6    .است  

  به صورت زير هستند: Cو  A ،Bهاي  مجموعه  )د( ي گزينه .49
  A { , , , , , ...} , B { } , C { , , , , ...}0 1 2 3 4 0 1 2 3 4        

  
  عضوها و علايم رياضي: (پيشرفته) ها با نمايش مجموعه

    )ب( ي گزينه .50

  

2    :13ي  نكته 2 22a ab b (a b)     
 

  n nA {x | x ( ) ((n ) ) , n } {x | x ( ) (n ) , n }2 2 41 1 1 1              
  A {( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ...} { , , , ...}1 4 2 4 3 41 1 1 1 2 1 1 3 1 0 1 16              

}xتوان به صورت  اين مجموعه را مي  )ب( ي گزينه .51 | x W}10 1  .نيز نمايش داد  

    )د( ي گزينه .52

  x
{ | x }

10 17 9
  A { , , , , ...} { , , , ...}

2 310 1 10 1 10 17 1 7 11 7 111 7 1111 7 7 79 9 9
            

 d ي در مجموعـه انـد.   نادرست dو  bهاي  مجموعهاند اما  به درستي نمايش داده شده cو  aهاي  مجموعه  )ب( ي گزينه .53
xبايد شرط  2  ياx 1 شد. به كار برده مي  

 ـ 26هستند. بنابراين اگر عدد  26هاي صحيح عدد  ، شمارندهAي  عضوهاي مجموعه  )ج( ي گزينه .54 ر ايـن اعـداد تقسـيم    را ب
Aشود پس  كنيم، حاصل عددي صحيح مي {x | }

x
26    .است  

باشند و چـون هـر    مي x7پذير باشند (يعني باقي مانده صفر باشد)، عضوها به صورت  بخش 7اگر عضوها بر   )ب( ي گزينه .55
x7مانده دارد پس عضوها به صورت واحد باقي  5عضو  5 هستند كه در آنx W  (اعداد حسابي) وx x

957 5 100 7    
  است.

  تواند اعداد منفي نيز باشد: مي x  )د( ي گزينه .56
  {x | } { , , , , , , , , , , , }

x
12 11 5 3 2 1 0 2 3 4 5 7 131       


  

  ي (ج) بايد مثبت باشند. شود پس عضوها در گزينه اگر عددي منفي به توان زوج برسد، مثبت مي  )ج( ي گزينه .57

هـا را در تـوان    كنـيم و سـپس آن   باشـد را مشـخص مـي    مـي  5هـا   را كه مجمـوع آن هاي طبيعي yو  xابتدا   )ب( ي گزينه .58
  كنيم: جايگذاري مي

  x , y
A { , }

x , y

4
6

1 4 2 16 16 64
2 3 2 64

     
    

  

xتوجه كنيد كه در اين سؤال  1  وy 4  فرقي باx 4  وy 1 جايي دارد. ندارد زيرا ضرب خاصيت جابه  
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    )د( ي گزينه .59

  

اي يكي در ميان مثبت و منفي باشند، در توصيف مجموعه با علايم رياضي، بايـد   اگر عضوهاي مجموعه :14ي  نكته
1از ضريب  n( )  1يا n( )   11يا n( )   كهn  ياn W .است، استفاده كرد  

  

x    )ج( ي گزينه .60 x x{( ) | x } {( ) | x } { , , , , ...}2 1 2 2 4 8 16           

    )د( ي گزينه .61

  

هايي كـه عضـوهايش دو تـا در ميـان مثبـت و منفـي هسـتند،  ضـريب          در مجموعه :15ي  نكته
1

21
n(n )

( )


   يـا
1

21
n(n )

( )


  و اگر سه تا در ميان باشند، از
2

31
n[ ]

( )


  كه در آن[   شود. صحيح است، استفاده ميعلامت جزء  [
  
  

  شود. ها، جواب درست مشخص مي ) و با امتحان گزينه15ي ( با توجه به نكته  )ج( ي گزينه .62

توانـد عضـو    ي (الف) مـي  اي هر گزينه داريم: گزينهاز طريق معادله بر Kها و به دست آوردن  با امتحان گزينه  )ب( ي گزينه .63

K  ي داده شده باشد. زيرا: مجموعه
K K K K

K
2 1 23 74 37 69 23 5 60 123 1 37

          


  
  شود: مقدار صحيح حاصل نمي Kي داده شده باشد. زيرا براي  تواند عضو مجموعه ي (ب) نمي ولي گزينه

  K
K K K K

K
2 1 20 62 31 60 20 2 513 1 31

         


  

عدد گويا، عددي است كه اولاً بتوان آن را به صورت كسر نوشت. ثانياً صورت و مخرج عضو اعـداد صـحيح     )ب( ي گزينه .64
  بوده و مخرج صفر نباشد.

    )ب( ي گزينه .65
  

  دهند. مايش مين ي اعداد گويا را با  مجموعه يادآوري:

/3 1 73  2/و 1 41  است. در ميان اعداد داده شده/
8 1 65   1/است كه بين 1/و  4   قرار دارد. 7

  تر از صورت كسر است. كه عدد مخرج، يكي بيش مشخص است  )د( ي گزينه .66

B ،aي  طبق توصيف مجموعه  )ج( ي گزينه .67 b3 توان نوشت: است. پس مي  a b
b b

3 3   

x    )ج( ي گزينه .68 yx y x y A { }3 11 3 3 1 2 2 2 2           

y  با توجه به شرط توصيفي مجموعه داريم:  )ب( ي گزينه .69 x y x4 2 4 2      

x  توان نوشت: از طرفي با توجه به توصيف مجموعه مي x x
x (x ) A { }

y y x

1 1 1 1 2 1
2 4 2

3 3 3 1 13 3 3 39 3 3
            


  

  )د( ي گزينه .70
x

x x B { , , }2 22 1 15 1 16 1 2 3


         


Aو   { , , , ... , }2 3 5 43 هاي  است. بنابراين مجموعه
A  وB  3و  2اند از:  عضو مشترك هستند كه عبارت 2فقط داراي,  
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را به دسـت   Aاست و سپس عضوهاي  -2ضربشان  آوريم كه حاصل هاي صحيحي به دست مي yو  xابتدا   )الف( ي گزينه .71

)    آوريم: مي )x , y ( ) ( ( ))2 1 11 2 3 1 2 2 3 2 3 1 22
                  

  ( )x , y ( ) ( )2 11 2 3 1 2 2 3 4 7               
  ( )x , y ( ( ))1 212 1 3 2 2 6 2 4               

  ( )x , y ( ) ( ) A { , , , }1 2 3 7 72 1 3 2 2 1 2 2 4 72 2 2
                   

  

  تعداد عضوهاي مجموعه
  توان نوشت: ) مي6ي ( طبق نكته  )ج( ي گزينه .72

A     137ي  تعداد عضوهاي مجموعه 5 1 672
    

B     123ي  تعداد عضوهاي مجموعه 3 1 314
    

A ،67ي  تيجه تعداد عضوهاي مجموعهدر ن 31 36  ي  تر از تعداد عضوهاي مجموعه عضو بيشB .است  

    )ب( ي گزينه .73

  

|يا  n(A)را با نمادهاي  Aي  تعداد عضوهاي مجموعه :16ي  نكته A چنـين بـه تعـداد     دهنـد. هـم   نمـايش مـي   |
  گويند. آن مجموعه مي» عدد اصليِ«عضوهاي هر مجموعه، 

 

  

n(A)  وريم:آ ها را به دست مي ) تعداد عضوهاي هر يك از مجموعه16) و (6هاي ( طبق نكته n(A)
105 3 1 353

     

  ( )
n(B) n(B)

17 35 1 272
       

)  آوريم: ها را حذف كرده و سپس تعداد را به دست مي ، ابتدا علامتCي  در مجموعه )
n(C) n(C)

1000 110 1795
    

  /

/

( )
n(D) n(D)

9 9 25 1 740 25
      

  نادرست نوشته شده است. n(B)بنابراين در سؤال، 

Mعضو دارد  M ،11ي  مجموعه    )ب( ي گزينه .74 { , , , , ... , }0 1 2 3 102 2 2 2 2   
Eعضو دارد  E ،9ي  مجموعه   { , , , , ... , }0 1 2 3 83 3 3 3 3   

E ،11و  Mي  جموعهدر نتيجه اختلاف عضوهاي دو م 9 2  .عضو است  

    )ج( ي گزينه .75

xعضو دارد  12    )ج( ي گزينه .76 { , , , ... , }
1 26 5 6 5 4 54 3         

x    )الف( ي ينهگز .77 x A { , , , }
3

6 3 6 2 2 2 1 0 1


            

    )د( ي گزينه .78

  x { , , , } A { , , , } A { , , , } n(A)
1 1 2 1 3 1 4 1 3 4 51 2 3 4 2 41 2 3 4 2 3 4
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 ي (الـف) و (ب) بـه ترتيـب برابـر بـا      هاي داده شده در گزينـه  توان دريافت كه مجموعه ا ميه با بررسي گزينه  )د( ي گزينه .79
{ , }2 }و 2 , }2 ي داده شـده در   شمار عضـو اسـت. امـا مجموعـه     ي (ج) داراي بي ي داده شده در گزينه هستند. همچنين مجموعه 0

} ي (د) برابر است با گزينه   كه فقط يك عضو دارد. 1{
 :توجه Q ي اعداد غيرگويا است. وعهمجم  

    )د( ي گزينه .80

  

  شمار عدد گوياي ديگر وجود دارد. بين هر دو عدد گويا، بي :17ي  نكته
 

N    )ج( ي گزينه .81 { , , , } n(N)1 2 3 4 4    

  ها برابر است با: است كه تعداد آن 36هاي طبيعي عدد  ، توصيف شمارندهAي  مجموعه  )د( ي گزينه .82
  A { , , , , , , , , } n(A)1 2 3 4 6 9 12 18 36 9    

    )الف( ي گزينه .83

  

هاي طبيعـي آن را   صحيح هر عدد طبيعي، كافي است تعداد شمارندههاي  براي به دست آوردن شمارنده :18ي  نكته
هاي اول تجزيـه   هاي طبيعي هر عدد طبيعي، ابتدا آن عدد را به شمارنده برابر كنيم. براي به دست آوردن شمارنده 2

توجـه   83كنيم. به حل سـؤال   هاي جديد را در هم ضرب مي كرده، سپس به هر توان، يك واحد اضافه كرده و توان
  كنيد.

 

  آوريم. داريم: را به دست مي 16800هاي طبيعي عدد  )، ابتدا تعداد شمارنده18ي ( طبق نكته
  ( ) ( ) ( ) ( )5 1 2 116800 2 3 5 7 5 1 1 1 2 1 1 1 6 2 3 2 72                  

72برابر است با  16800هاي صحيح عدد  )، تعداد شمارنده18ي ( طبق نكته 2 144 ي  . پس مجموعهB  باشد. عضو مي 144داراي  

a    )ب( ي گزينه .84 a
{ | , b , a , b }

b b
1 13    

,كسر شامل:  11باشد،  1ـ اگر صورت  , , ... ,
1 1 1 1
2 3 4 ,كسر شامل:  5باشد،  2ـ اگر صورت   12 , , ,

2 2 2 2 2
3 5 7 9 11  

,كسر شامل:  6باشد،  3ـ اگر صورت  , , , ,
3 3 3 3 3 3
4 5 7 8 10 11  

كسـر   45ها  توان نوشت كه تعداد آن كسر مي 1و  1، 2، 2، 5، 2، 6، 4باشد به ترتيب  11و  10، 9، 8، 7، 6، 5، 4چنين اگر صورت  هم
  است.

  با توجه به اين كه اعداد منفي جذر ندارند، داريم:  )ب( ي گزينه .85
  E { x | x { , , , , , , }} E { , , , } { , , , } n(E)3 2 1 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 4           

B    )الف( ي گزينه .86 { , , , } { , , , } n(B)1 2 3 4
1 2 3 4 1 1 3 1 32 2 8 42 2 2 2

     

x5پذير باشد، حاصل كسر  بخش 3مثبت و بر  xاگر   )د( ي گزينه .87
ي  شود. در نتيجه عضوهاي مجموعـه  عددي طبيعي مي 3

A :برابرند با    A { , , } { , , } n(A)
5 3 5 6 5 9 5 10 15 33 3 3
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    )الف( ي گزينه .88

  

x , y

x , y
J { , , , } n(J)

x , y

x , y

3 1 6 91 6 33 1 6 3
3 6 1 196 1 19 113 6 1 17 3 3 43 2 3 9 17 72 3 33 2 3 3
3 3 2 113 2 3 3 2 7

          
     
      

      
 
     
 

  

K    )ب( ي گزينه .89
x x , K { , , , } , A { , } n(A)

KK2
1 1 12 1 1 2 1 1 22 2               

xعددي نامنفي است. با توجه بـه شـرط    xم اعداد منفي جذر ندارند. پس داني مي  )ب( ي گزينه .90 5   گيـريم:   نتيجـه مـي
x { , , , ... , }25 24 23 0ي  . با توجه به توصيف مجموعهF:عضوهاي مثبت آن برابر است با ،  

,عضو مثبت دارد   F ،24ي  مجموعه   , , ... ,2 2 3 2 3 3 2 4 3 2 25 3          

A    )د( ي گزينه .91 { , , , , } , ,0 1 2 3 2 0 1 2    

n    )الف( ي گزينه .92 { , , , } A { , , , } { , , , }1 2 2 2 3 2 4 21 2 3 4 2 1 2 2 2 3 2 4 3 8 17 32         
  عضو است. 2يعني  17و  A ،3ي  در نتيجه عضوهاي اول مجموعه

  ها، حاصلشان مربع كامل شود، مطلوب هستند. واحد از هر يك از آن 2كه پس از كم كردن  20تر از  اعداد كم  )ج( ي گزينه .93
}اند از:  ها عبارت آن , , , , }2 3 6 11   تا است. 5كه تعدادشان  18

    )ب( ي گزينه .94

  

1   عدد طبيعي فرد باشد، همواره داريم: mعدد طبيعي زوج و  nاگر  :19ي  نكته 1 1 1n m( ) , ( )       
 

  

  اعداد طبيعيِ زوج و فرد داريم:در ضربِ  :20ي  نكته
  زوج فرد  زوج   فرد فرد  فرد   زوج زوج  زوج   فرد زوج  زوج 

 

  

 2) فقـط  19ي ( ضرب دو عدد فرد باشد. پس طبق نكتـه  تواند حاصل عددي زوج است، پس نمي 1000)، چون 20ي ( با توجه به نكته

  اند از: آيد كه عبارت حالت متمايز به وجود مي
( ) ( )

( ) ( ) A { , } n(A)

( ) ( )

 زوج زوج         
ــرد زوج  ف

ــرد زوج  ف

1 1 1 1 2
1 1 1 1 0 0 2 2
1 1 1 1 0

      
          


      


  

  تواند داشته باشد. زيرا: عضو مي 2فقط  Bي  با شرايط مسئله، مجموعه  )ب( ي گزينه .95

    
( )

( )
, , ,

22 2 22 4
1 1 2 0 1 15 25 02 2 2 2 25 2 2 2

              

    ( ) ( )
, ,

2 2 22 2 3 3 21 22 2 2 2 2          
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    )الف( ي گزينه .96

  

x , y

x , y

x , y

x , y

x , y ( ) A { , , , , } n(A)

x , y ( )

x , y ( )

x , y ( )

8
1
4
2

8

1

4

2

1 8 1 1
8 1 8 8
2 4 2 16
4 2 4 16

1 11 8 1 1 1 8 16 58 1618 1 8 8
12 4 2 16
14 2 4 16

   

   

   

   
           
        

       

       

  

    )ب( ي گزينه .97

  x K K x
3تقســــيم بــــر   

3 1386 3 2007 462 669          
  K { , , , ... , } n(K) ( ) n(K)462 461 460 668 668 462 1 1131             

n(A)شود پس  عدد مختلف حاصل مي 1131نيز  xبنابراين براي  1131  

    )ج( ي گزينه .98

  

2a  مثبت باشد، همواره داريم: aاگر  :21ي  نكته b a b  
 :اگر  توجهn :0   باشد، همواره داريم 1 1n n     

 

  

2880كسر  2879
2
2251چنـين كسـرِ    است. هـم  1و  0بين تر از واحد است پس مقدار آن  ، كسري كوچك 2250

2
   نيـز

  است. 1تر از واحد يعني بين صفر و  كسري كوچك
xاي  خورده  توان نوشت:  پس مي /7  1/اي  خورده  اي  خوردهx 7   2اي  خورده   

  . 7و  6،  5،  4،  3،  2،  1،  0،  -1اند از:  در نتيجه عضوهاي اين مجموعه عبارت
  عضو دارد. 9پس اين مجموعه 

  كنيم: تعداد عضوهاي هر مجموعه را به دست آورده و با هم مقايسه مي  )ج( ي گزينه .99
  ) 3الفx x , , n(20 10 1 2 3     (الف) :  

  ) 100بx x , , , , ... , n(0 10 1 2 3 4 100     (ب) :  
(ترين تعداد عضو را دارد.   بيش   101جx x , , , ... , n(0 10 0 1 2 100     (ج) :  

  ) 7دx x , , , , , , n(20 10 3 2 1 0 1 2 3        (د) :  

12با توجه به اين كه   )ج( ي گزينه .100 11 11 112 2 2 2 2   توان نوشت: ، مي  
  A { , , , , ... , }11 11 11 11 11 102 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 4 2 2 2            

  عضو است. 102داراي  Aي  توان نتيجه گرفت مجموعه پس مي
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ل 
فص

ول
ا

 )
عه
مو
مج

 
 )ها

    )د( ي زينهگ .101

  

  ي يكاني نام دارد. اي كه فقط يك عضو دارد، مجموعه مجموعه :22ي  نكته
 

ي  عدد اول وجود نـدارد. در گزينـه   1005و  1000پذير است پس بين  بخش 17بر  1003و عدد  11بر  1001ي (الف)، عدد  در گزينه
n(A)(ب)،  2 ي (ج)  . در گزينهاستn(B) 2 ي (د) داريم:  است. در گزينه  

  x x x x x(x x x ) x n(C)7 5 3 6 4 20 1 0 0 1              

    )د( ي گزينه .102
x , x x

x x , (x ) x(x )
x , (x ) x

3
 زوج

3 0 2 0 3
2 1 3 32 1
2 1 3 1

      
         
      

  

51    )د( ي گزينه .103 1 51 1 51 3 17 3 17             

  x y x x y x x y x

x y y x y y x y y

5 1 19 5 51 19 5 3 3
9 51 23 9 1 27 9 17 5

                                         
  

  x y x x y x x y x

x y y x y y x y y

5 17 3 5 1 33 5 51 33
9 3 9 9 51 27 9 1 23

                                              
  

  x y x x y x

x y y x y y

                               

5 3 17 5 17 17
9 17 9 9 3 5  

A  عضو متمايز است. 8داراي  Aي  مجموعه { , , , , , , , }
19 19 3 3 33 33 17 17
23 27 5 9 27 23 9 5          

  

  ترين عضو ترين و كوچك بزرگ
Aي  در مجموعه  )ب( ي گزينه .104 { , , , , ...}1 2 3 4     است. -1ترين عضو،  بزرگ  

  شود. مي 4ها  + است كه جمع آن1ترين عضو،  و كوچك B ،3ي  ترين عضوِ مجموعه بزرگ  )ب( ي گزينه .105

280غيراول است و  10عدد   )د( ي گزينه .106 10 135  .است  

xاگر   )الف( ي گزينه .107 1 ي  ترين عضوِ مجموعه باشد، بزرگA آيد: به دست مي  
x

(x ) ( )
12 2

0
1 1 1 1 1 1


          

11/با توجه به اين كه   )الف( ي گزينه .108 3 3  و/
12 3 3 توان نوشت: مي  

  x{ x | x , } { x | x , x } {... , , , , }3 5 2 11 3 5 1 11 8 5 2              
  باشد. مي -2ترين عضو، عدد  در نتيجه بزرگ

  هاي مثبت داريم:yشود، در  كوچك مي yxعددي منفي باشد، حاصلِ  yبا توجه به اين كه اگر   )ب( ي گزينه .109

ترين عضو   بزرگ  
x

y

yx

4

12 6 4 3 2 1

1 2 3 4 6 12
12 6 4 3 2 1 3 1 81 1 80
1 2 3 4 6 12

      

نيز عددي كوچـك باشـد پـس بـا      yعددي كوچك و  xشود كه  زماني حاصل مي yx2ترين مقدار براي  كم  )د( ي گزينه .110
xانتخاب  8  وy 1 ي  ترين عضو مجموعه كوچكA شود: حاصل مي  ( )2 1 28 8 64   
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x    )ب( ي گزينه .111
A { | x , x } { | x , x }

xx2
12 127 4 0 16           

باشد، حاصل كسر  12ي  شمارنده xاگر 
x

يعنـي   12هـاي   شـمارنده  16تـا   1شود پس از بين اعـداد طبيعـي از    عددي صحيح مي 12
{ , , , , , }1 2 3 4 6 16كنيم. در نتيجه  را كم مي 12 6 10  ي  عضو از مجموعهA .عدد صحيح نيستند  

)    )د( ي گزينه .112 , ) x y k , k140 224 28 224 140 28      
  x y k     224 140 77 28 77 0  

  
k

k k k


     77 2 328


  
ترين عضو مثبت   كوچك       28 3 77 84 77 7  

  

  زيرمجموعه
    )الف( ي گزينه .113

  

ي عضـوهاي   باشـد، يـا ايـن كـه همـه      Aي  ، عضـوي از مجموعـه  Bي  هرگاه هر عضو از مجموعه: 23ي  نكته
نويسـيم   است و مي Aي  زيرمجموعه Bگوييم  انتخاب شده باشند، مي Aي  ، از عضوهاي مجموعهBي  مجموعه
B A  است. اگر عضوي درB  باشد كه ازA   انتخاب نشده باشد (يعني اين عضـو درA   گـوييم   نباشـد) مـي
  BAنويسيم:  نيست و مي Aي  زيرمجموعه Bي  مجموعه

 

  

  همواره بايد بين دو مجموعه قرار گيرد. هر زيرمجموعه، خودش يك مجموعه است. بنابراين علامت  :24ي  نكته
 

    )ب( ي گزينه .114

    )الف( ي گزينه .115

  عضوي ندارد.  Aي  ي (ب)، مجموعه در گزينه  )ج( ي گزينه .116
A  است زيرا: Aي  ي (ج)، تهي عضوي از مجموعه اما در گزينه { , , } { , ,{}}1 2 1 2   

Aي (د)،  در گزينه { , ,{ }}1 2   است و  عضوA شود. بلكه  محسوب نمي{ }  عضوي ازA .است  

  

1يم:يس ـنو ، مـي باشـد  اگـر نمـودار داده شـده بـه صـورت       :25ي  نكته 2 3 4A { , , , }    زيـرا طبـق

3نمودار A  4و A 1نوشتيم  است. اگر اشتباهاً مي 2 3 4A { , ,{ , }}  توانسـتند   ديگر نمي 4و  3در اين صورت
1صورت  باشند. حتي نوشتن به Aي عضوي از مجموعه 2A { , , C} صورت نيز اعـداد   نادرست است زيرا در اين

مجموعه بنويسـيم، بايـد نوشـت:     . پس اگر بخواهيم براي نمودار Aبودند نه Cفقط عضوي از 4و  3

1 2 3 4 3 4A { , , , } , C { , }   
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