
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  



  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــرد   ــان و خ ــد ج ــام خداون ــه ن  ب

ــذرد   ــه برنگ ــر انديش ــزين برت  ك
  

  
را تقـديم   »رشـادت «مجموعـة  از  »آمـوزان تيزهـوش   رياضيات نهم براي دانـش «بسيار خرسنديم كه كتاب 

رفته ارائـه  كنيم. اين كتاب مطالب رياضـي پايـة سـوم دورة اول متوسـطه را در سـطح پيش ـ      آموزان مي دانش
هايي بر حل آنها  شود و با مثال هاي مهم هر فصل آشنا مي آموز، ابتدا با خلاصة مباحث و نكته دهد. دانش مي

اي و تعـدادي مسـئلة تشـريحي را حـل      كند. سپس براي هر فصل، تعدادي سؤال چهارگزينه اشراف پيدا مي
  ئل تشـريحي ايـن كتـاب بـه سـه گـروه       اي و مسـا  كند تا بر موضوع تسـلط يابـد. سـؤالات چهارگزينـه     مي

اند كه ترتيب مطالعه و حل آنها بايد رعايت شـود.   آغازين (ساده)، مياني (متوسط) و پاياني (دشوار) تقسيم شده
  گو باشد. آموزان نهم مدارس خاص و تيزهوش را پاسخ رود كتاب حاضر، همة نيازهاي دانش انتظار مي

ي يحيي دهقاني مديرعامل محترم شـركت آموزشـي، فرهنگـي و    دانيم از جناب آقا در اينجا لازم مي
  انتشاراتي مبتكران كه شرايط و امكانـات لازم را بـراي چـاپ ايـن كتـاب فـراهم آوردنـد، تشـكر كنـيم.          

 پيشه و آقايان سيد فريد حسينيان، اميررضا مزيدآبادي و اشكان رزاقـي  زاده و شبنم كيان ها آذر حسين از خانم
انـد،   هايي از كتاب، مؤلفان را در آماده كردن به موقع كتاب ياري كـرده  و ويرايش بخش هم كه با مطالعه

  سپاسگزاريم.
  و  آرا)، مليحــه محمــدي، بهــاره خُــدامي حــروفچين و صــفحههــا ناهيــد صــبائي ( همچنــين از خــانم
  م.) و مديران و همكاران واحدهاي حروفچيني، توليد و فروش سپاسگزاريها مينا هرمزي (گرافيست

هـاي عزيـز آنهـا مـا را بـا اعـلام نظـرات،         آموزان و خـانواده  اميدواريم دبيران محترم رياضي و دانش
  اين كتاب ياري فرمايند. ةپيشنهادها و انتقادهاي خود دربار

  
  حمد برجي اصفهانيم  

  هادي عزيززاده  
  مريم برجي اصفهاني  
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  راهنماي استفاده از كتاب
  

  يدانش آموز گرام
  ها و موارد زير توجه فرماييد: اين كتاب به توصيه ةقبل از آغاز مطالع

  ر را مطالعه كنيد.هاي فصل موردنظ درس و مثال ةابتدا خلاص ـ1
اي و تشريحي هر فصل را پاسخ دهيد. سؤالات از ساده به سخت تنظيم و به سه گروه آغـازين (سـاده)،    گزينهسؤالات چهار ـ2

اي و تشريحي يـك گـروه پاسـخ     گزينههارسؤالات چ ةاند. پس از آنكه به هم مياني (متوسط) و پاياني (مشكل) تقسيم شده
نامـه را   هاي درست سؤالات مقايسـه كنيـد. حتمـاً پاسـخ     هاي خود را با پاسخ مراجعه كنيد و پاسخ نامه داديد، به كتاب پاسخ

  تري را پيشنهاد كرده باشيم. دقيق بخوانيد حتي اگر پاسخ شما به سؤالي درست باشد. ممكن است ما راه حل ساده
لاتر نرويد. سؤالات گروه پاياني بايـد در آخـرين   ايد، سراغ سؤالات گروه با تا زماني كه به سؤالات يك گروه پاسخ نداده ـ3

  مرحله پاسخ داده شوند.
اي پايـاني، تعـداد    گزينـه پس از پاسخ دادن به سؤالات چهار براي آنكه بدانيد سطح علمي شما در درس رياضي چيست، ـ4

  محاسبه كنيد:زير  ةخودتان را با رابط ةهاي غلط خود را بشماريد و نمر هاي درست و تعداد انتخاب انتخاب
  

  هاي درست = نمره تعداد پاسخ -   
  

محاسبه كرده و بـا مراجعـه بـه     20خود را از  ةكند.) سپس نمر (يعني هر سه انتخاب غلط، يك انتخاب درست را خنثي مي
  جدول زير، سطح علمي خود را مشخص كنيد.

  

  سطح علمي  نمره
  متوسط  1ـ  5
  خوب  6ـ  10
  خيلي خوب  11ـ  15
  عالي  16ـ  19

  نابغه  20
  

مند گرديـد،   اي آموزشي بهره براي آنكه با روش درست مطالعه و روش درست تست زدن آشنا شويد و از خدمات مشاوره ـ5
اين كتاب همراه شويد و نكات مهمي را كه همـراه بـا تصـوير     ةشود كه با آرمان و آيدا در سفر مطالع به شما توصيه مي

  آنها، در قالب شعر يا نثر بيان شده است به دقت مطالعه و به آنها عمل كنيد.
  

  موفق باشيد.  
  

  هاي غلط تعداد پاسخ
3 
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  ها مجموعه
  
  
  

  درس ةخلاص 
  مجموعه
  شود. گفته مي» مجموعه«مشخصي از اعداد، اشياء، موجودات يا... كه حداقل در يك ويژگي مشترك باشند،  ةبه دست

  

  هاي زير، يك مجموعه است؟ يك از دسته كدام مثال: 
  500تر از  اعداد صحيح بزرگ الف)

  پنج عدد زوج ب)
  بلندآموزان قد دانش ج)
  آموزان كلاس نهم دبيرستان علامه حليّ دانش د)
  100از  تر كوچكاعداد فرد  ه)

  

  موارد مجموعه هستند. ةمشخص نيستند اما بقي مجموعه نيستند؛ چون اعضاي آنها» ج«و  »ب«موارد  حل:
  

  عضو مجموعه
  شـود. نمـاد عضـويت     مـي  گفتـه » عضـو مجموعـه  «گيـرد،   به هر عدد، شـيء، موجـود يـا... كـه در يـك مجموعـه قـرار مـي        

  گيرند. است و اعضاي يك مجموعه داخل آكولاد قرار مي (عضو بودن) 
  

    :1 مثال  1 2 3 5A , , ,  
1است.  Aعضو  1   A   

4نيست.  Aعضو  4   A   
  

  ر رياضياتهاي عددي مهم د مجموعه
   1 2 3N , , ,  اعداد طبيعي ةمجموع  

   0 1 2 3W , , , ,   ياI اعداد حسابي ةمجموع  
   1 0 1Z , , , ,   اعداد صحيح ةمجموع  

Qاعداد كسري كه صورت و مخرجشان اعداد صحيح و مخرجشان غيرصفر است.}  ة{هم    اعداد گويا ةجموعم  
Qاعداد غيرگويا}  ة{هم    ةمجموع (مَاص) اعداد گنگ  

Rاعداد}  ة{هم    اعداد حقيقي ةمجموع  
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  هاي زير را مشخص كنيد. درستي يا نادرستي هر يك از عبارت :2ل مثا 

125 الف) N  (2 ب W   (8 ج
2 Z   

7 د) Q  (0 هN  (2 و Q  
  

   حل:

8درست  ج)  نادرست ب)  درست الف) 42 Z( )     

  ي نوشت كه مخرجشان عدد يك است.)كسر صورت بهتوان  اعداد صحيح را مي ةدرست (هم د)
  نادرست و)  درست ه)
  

  تهي ةمجموع
يـا   تهي با نماد  ةشود. مجموع گفته مي» تهي ةمجموع«اي كه هيچ عضوي نداشته باشد،  به مجموعه    نشـان داده

  شود. مي
  

  تهي است؛ زيرا هيچ عضوي ندارد. ةاز صفر، يك مجموع تر كوچكاعداد طبيعي  ةمجموع مثال: 
  

  متناهي ةمجموع
  شود. گفته مي» متناهي ةمجموع«اي كه تعداد اعضاي آن محدود و قابل شمارش باشد،  به مجموعه

  

  متناهي هستند. ةدو مجموع 7و  6اعداد صحيح بين  ةمجموع و 100از  تر كوچكاعداد طبيعي  ةمجموع مثال: 
  

  نامتناهي ةمجموع
  شود. گفته مي» نامتناهي ةمجموع«اي كه تعداد اعضاي آن نامحدود و غيرقابل شمارش باشد،  به مجموعه

  

  نامتناهي هستند. ةدو مجموع 7و  6اعداد حقيقي بين  ةمجموع اعداد صحيح و ةمجموع مثال: 
  

  هاي مختلف نمايش يك مجموعه صورت
  توان نشان داد: سه صورت مي هر مجموعه را به

  

  نويسيم. عضوهاي يك مجموعه را داخل آكولاد مي نمايش تفصيلي (نشان دادن عضوها): )1
  

    مثال:  1 2 3 4A , , ,  
  
  نويسيم. عضوهاي يك مجموعه را داخل يك شكل هندسي (معمولاً دايره) مي نمايش هندسي (نمودار وِن): )2

  

   مثال: 
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(به معنـي:  » |«) و نماد xدر اين روش با استفاده از يك متغير (مانند  م رياضي):ئمايش توصيفي (استفاده از علان )3
  كنيم. اعضاء مجموعه را مشخص مي ةطوري كه) و يك خاصيت رياضي، هم هب
  

    مثال:  5A x x N x,    
  

در مثـال   A ةهاي مختلـف رياضـي نشـان داد. مـثلاً مجموع ـ     توان به صورت موعه را ميگاهي اوقات يك مج تذكر: 
  توانيم نشان دهيم: هاي زير هم مي قبل را به صورت

   1 4A x x W x,       يا 0 5A x x Z x,     
  

  كنيد: هاي زير توجه هاي مختلف نمايش يك مجموعه، به مثال براي آشنايي بيشتر با صورت
  

  هاي زير را با نوشتن اعضايشان مشخص كنيد. مجموعه :1 مثال 
   7A x x N x,    

   2 2B x x Z x,     

   2 3 5C x x W x,     

   2 1 4D K N KK ,     

  5x
E x y N x y

y
, , 

    
 

  

  3
x

F x N
 

  
 

  

   حل:
   8 9 10A , , ,   

   6 8 10B , , ,      
   9 16C ,  

   3 5 7D , ,  

  1 2 344 3 2E , , , 
  
 

  

   3 6 9F , , ,   
  

  م رياضي نشان دهيد.ئهاي زير را با علا هر يك از مجموعه :2 مثال 
   8 4 0 4A , , , , ,     

   1 2 4 8B , , , ,   
   3 7 11 15C , , , ,   

   9 99 999D , , ,   
   1 2 3 6 9 18E , , , , ,  

  1 1 30 3 2 5F , , , , 
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   حل:
   4A x x Z   

   2xB x W   

   4 1C x x N    

   10 1xD x N    

  18
E x x N N

x
,

 
   
 

  

1دقت داشته باشيد كه 
2 ةساده شد 2

2  است.   4
x

F x W
x

 
   

  

  
  زيرمجموعه

صـورت   هاسـت و آن را ب ـ  B ةزيرمجموع ـ A ةگـوييم مجموع ـ  هـم باشـند، مـي    B ةدر مجموع ـ A ةاگر تمام اعضاي مجموع
A B صورت  دهيم (علامت زيرمجموعه را به نشان مي دهند.). هم نشان مي  

  

اگر  مثال:  1 2 3 10A , , , ,   ، 3 4 7B , , ,   و 5 6 8C , , :باشد، داريم  
  
  

  B A C A B, ,  C C, B A, B  
  

  خودش است. ةهر مجموعه، زيرمجموع :1تذكر  
  

)تهي  ةمجموع :2تذكر   )ها است. تمام مجموعه ة، زيرمجموع  
  
  
  
  

  2nعضوي برابر است با:  n ةهاي يك مجموع تعداد زيرمجموعه نكته:
  

52زيرمجموعه دارد  32عضوي،  5 ةيك مجموع مثال:  32( ).  
  

بـدون عضـو (تهـي) و سـپس بـه ترتيـب        ةهـاي يـك مجموعـه، كـافي اسـت ابتـدا زيرمجموع ـ       براي نوشـتن زيرمجموعـه  
  اصلي برسيم. ةهاي يك عضوي، دو عضوي، سه عضوي و... را بنويسيم تا به مجموع مجموعه

  

 ةمجموع :1 مثال  1 4 7A , , ةهاي مجموع زيرمجموعه ةچند زيرمجموعه دارد؟ هم A .را بنويسيد  

32زيرمجموعه دارد  8عضوي است،  A ،3 ةاز آنجا كه مجموع حل: 8( ) ند از:ا ها عبارت و اين زيرمجموعه  
              1 4 7 1 4 1 7 4 7 1 4 7, , , , , , , , , , , ,  
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 ةهاي مجموع زيرمجموعه ةهم :2 مثال  1 1B , ,  .را بنويسيد  
    حل:            1 1 1 1 1 1 1 1, , , , , , , , , , , ,      

  
  عدد اصلي مجموعه

nصـورت   را بـه  A ةشود. عدد اصـلي مجموع ـ  به تعداد اعضاي يك مجموعه، عدد اصلي آن مجموعه گفته مي A( نشـان   (
  دهند. مي

  

    مثال:  1 2 3 7 4A n A, , , ( )    
  

  شوند. بار شمرده مي در شمارش اعضاي يك مجموعه، عضوهاي تكراري فقط يك :تذكر مهم 
  

  هاي زير را مشخص كنيد. عدد اصلي مجموعه مثال: 

    147 7 492A , , , 
  
 

  

    061 1 2 5 23B , , , , , 
  
 

  

   حل:
    7 7 2A n A, ( )    

    1 2 1 2 3B n B, , , ( )    
  

  مجموعههاي محض يك  زيرمجموعه
شود. درواقـع تعـداد    گفته مي» هاي محض آن مجموعه زيرمجموعه«جز خودش،  هاي يك مجموعه به زيرمجموعه ةبه هم

2هاي آن يكي كمتر است و برابر است با:  هاي محض يك مجموعه از تعداد زيرمجموعه زيرمجموعه 1n .  
  

  تا است. اين مجموعه چند عضو دارد؟ 63مجموعه هاي محض يك  تعداد زيرمجموعه :1 مثال 

62    ؛ زيرا:عضو دارد 6اين مجموعه  حل: 1 63 2 64 2 2 6n n n n         
  

  كند؟ هاي آن چه تغييري مي اد زيرمجموعهداگر به عدد اصلي يك مجموعه پنج تا اضافه شود، تع :2 مثال 

5  زيرا:   ؛شود برابر مي 32ها  تعداد زيرمجموعه حل: 52 2 2 32n n     
  

اگر  :3 مثال  1 1A , ,   و    1 2B , ,   هـاي زيـر را    باشد، درستي يا نادرستي هر يك از عبـارت
  مشخص كنيد.

1 الف) A  (ب 1 A  (ج A  (د   A   
B ه)   (1 و B  (ز  1 2 B,   (3 حn B( )   
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   حل:
  درست د)  درست ج)  درست ب)  درست الف)

  نادرست ح)  نادرست ز)  نادرست و)  درست ه)
  

  توان يك مجموعه ةمجموع
 ةشود. مجموع ـ توان آن مجموعه گفته مي ةهاي يك مجموعه باشد، مجموع زيرمجموعه ةاي كه اعضاي آن، هم به مجموعه
Pصورت  را به A ةتوان مجموع A(   دهند. نشان مي (

  

اگر  :1 مثال  3 4A ,  ،باشدP A(   را مشخص كنيد. (
        3 4 3 4P A( ) , , , ,   

  

اگر  :2 مثال  5B   ،باشدP P B( (   را مشخص كنيد. ((
    5P B( ) ,   

          5 5P P B( ( )) , , , ,     
  

 ةاگر مجموع :3 مثال  3 7A ,  ،باشدP A(   چند زيرمجموعه دارد؟ (

ــا كــه مجموع ــ حــل: 22زيرمجموعــه دارد  4دوعضــوي اســت،  A ةاز آنج 4( ) ؛ پــسP A(  16چهارعضــوي اســت و  (

42زيرمجموعه دارد  16( ).  
  

  هاي آن مجموعه برابر است. هتوان يك مجموعه با تعداد زيرمجموع ةتعداد اعضاي مجموع :تذكر 
  

  مساوي ةدو مجموع
  اگر عضوهاي دو مجموعه دقيقاً مثل هم باشند، دو مجموعه مساوي هستند.

  

 ةدو مجموع :1 مثال  1 2A ,  و 2 1B , .مساوي هستند  
  

  ديگري است و برعكس. ةمجموعاگر دو مجموعه مساوي باشند، هر كدام از آنها زير :تذكر 
  A B B A A B( , )     
  A B A B B A( , )     

  

 ةدو مجموع :2 مثال  1 4x ,  و 5 2x y,   مساوي هستند. مقاديرx  وy .را به دست آوريد  
1    حل: 5 6x x     

  2 4 6 2 4 2 2 1x y y y y            
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  اجتماع دو مجموعه
دلخـواه باشــد،   ةاي كـه متشـكل از تمــام عضـوهاي دو مجموع ـ    بـه مجموعـه  

  را  Bو  A ةشــود. اجتمــاع دو مجموع ــ آن دو مجموعــه گفتــه مــي » اجتمــاع«
Aصورت  به B دهند. نشان مي  

  x B    ياA B x x A   A B  
  

اگر  مثال:  1 2 3 5A , , ,  و 2 5 7B , ,  ،باشدA B .را به دست آوريد  
    حل: 1 2 3 5 7A B , , , ,  

  
  اشتراك دو مجموعه

  شود. دلخواه باشد، اشتراك آن دو مجموعه گفته مي ةاي كه متشكل از عضوهاي مشترك دو مجموع به مجموعه
Aصورت  را به Bو  A ةاشتراك دو مجموع B دهند. نشان مي  

  
   A B x x A x B,    

  A B  

اگر  مثال:  2 4 5A , ,  و 4 5 7 9B , , , شد، باA B .را به دست آوريد  
    حل: 4 5A B ,  

  
  جدا از هم ةدو مجموع

  شود. جدا از هم گفته مي ةاي كه هيچ عضو مشتركي نداشته باشند، دو مجموع به دو مجموعه
  

 ةدو مجموع مثال:  1 3 5A , ,  و 2 4 6B , ,   :جدا از هم هستند  A B    
  

  مرجع ةمجموع
  دهند. نشان مي Mشود و آن را با  مرجع گفته مي ةهاي موردنظر باشد، مجموع مجموعه ةاي كه شامل هم به مجموعه

  

 Aنـد  دلخـواه مان  ةمرجع هستند و درمـورد هـر مجموع ـ   ةمجموع ةهاي مورد بحث، زيرمجموع مجموعه ةهم :تذكر 
A  داريم: M  

  A M M  
  A M A  

  
  متمم يك مجموعه

 ةاي اسـت شـامل تمـام عضـوهايي كـه در مجموع ـ      ، مجموعـه A ةمتمم مجموع
  دهند. نشان مي Aنيستند و آن را با  A ةمرجع هستند ولي در مجموع

  A x x M x| ,    A  
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  نكاتي درمورد متمم
Aمتمم متمم يك مجموعه، با خود آن مجموعه برابر است:  )1 A( )    
2( A A M     وA A    
3( M     وM    
  

  تفاضل دو مجموعه
A صـورت  بـه كـه آن را   Bو  A ةتفاضل دو مجموع ـ B   دهنـد،   نشـان مـي

  نباشد. Bباشد اما در  Aاي است كه هر عضو آن در  مجموعه
  A B x x A x,    B  

  

A ةدو مجموع :تذكر مهم  B  وB A .برابر نيستند  
  

  B A x x B x,    A  
  

اگر  مثال:  1 3 5 6A , , ,  و 3 4 5 7B , , ,  باشد، حاصلA B  وB A .را به دست آوريد  
    حل: 1 6A B ,   

   4 7B A ,   
  نكاتي درمورد تفاضل دو مجموعه

1( M A A   
2( A B A B    

  

  توان با استفاده از نمودار وِن ثابت كرد. درستي اين نكات را مي :تذكر 
  

  خواص و قوانين اجتماع و اشتراك دو مجموعه
  پذيري) جايي (تعويض خاصيت جابه )1

  A B B A
A B B A


 

 
 

  

  پذيري (انجمني) خاصيت شركت )2

  A B C A B C
A B C A B C

( ) ( )
( ) ( )


 

   
   

  

  پذيري) پخشي (توزيعخاصيت  )3

  A B C A B A C
A B C A B A C

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )


 

    
    

  

  قوانين جذب )4

  A A B A
A A B A

( )
( )
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  قوانين دمورگان )5

  A B A B
A B A B

( )
( )

 

 

 
  

 
 

  

  جذب قوانين شبه )6

  A B A A B
A B A A B

( )
( )






 

  
  

  
  

  توان با استفاده از نمودار ونِ ثابت كرد. مي خواص و قوانين بالا را ةهمدرستي  :تذكر 
  

  نكاتي درمورد اجتماع و اشتراك
1( A A A    وA A A  
2( A A     وA     
3( A B A( )     وA B B( )   
4( A A B( )     وB A B( )   

Aاگر  )5 B   :باشد، داريمA B B
A B A





  

6( A B A B( ) ( )   
Aاگر  )7 B( )  وB C( )  :باشد، داريمA C ري)(خاصيت تعدي يا تراگذ  
8( A B A( )   
  

  توان با استفاده از نمودار وِن ثابت كرد. درستي اين نكات را مي :تذكر 
  

  بسته بودن يك مجموعه نسبت به يك عمل
گـوييم   حاصل يك عمليات رياضي روي هر دو عضو دلخواه از يك مجموعه، باز هـم در آن مجموعـه قـرار گيـرد، مـي     اگر 

  مجموعه نسبت به آن عمل رياضي، بسته است.
ضـرب هـر دو عـدد طبيعـي      اعداد طبيعي نسبت به اعمال جمع و ضرب بسته است؛ زيرا مجمـوع و حاصـل   ةمثلاً مجموع

اعداد طبيعي نسبت به اعمال تفريـق و تقسـيم، بسـته نيسـت؛      ةعي خواهد بود. اما مجموعدلخواه باز هم يك عدد طبي
  تواند عددي غيرطبيعي باشد. مانند: زيرا حاصل عبارت مي

  6 10 4   N    5و 2 2 5/  N  
  

 ةآيا مجموع مثال:  3xA x Z  ته است؟ نسبت به عمل ضرب چطور؟نسبت به عمل جمع بس  

  اين مجموعه نسبت به عمل جمع، بسته نيست؛ زيرا مثلاً: حل:
  1 23 3 3 9 12     A  

  نسبت به عمل ضرب، بسته است؛ زيرا: A ةاما مجموع

  3 3 3 3
3

x
x y x y

y
A

A
A

     
 

  

  )دو عدد صحيح هستند، مجموع آنها هم يك عدد صحيح است. yو  x(از آنجا كه 
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  ها و احتمال مجموعه
تـري از   هـا، تعريـف كامـل    در كتاب هشتم، مفهوم احتمال را بيان كرديم. اكنـون بـا توجـه بـه يـادگيري مبحـث مجموعـه       

  كنيم. احتمال را بيان مي
: A هاي مطلوب حالت ةشامل هم ةمجموع  
: S هاي ممكن حالت ةشامل هم ةمجموع  

  n A
P A

n S
( )

( ) ( )  دن پيشامد احتمال رخ داA  

nدقت داشته باشيد كه  A( nو  ( S(   دهند. تعداد عضوهاي اين دو مجموعه را نشان مي (
  

  در احتمال دارد:قكنيم، چ يك عدد طبيعي يك رقمي انتخاب مي :1 مثال 
  باشد. 4عدد انتخاب شده، مضرب  الف)

  باشد؟ عدد انتخاب شده، اول ب)
  

   حل:
  صورت داريم: ناميم. در اين مي Aبودن عدد انتخاب شده را  4پيشامد مطلوب يعني مضرب  الف)

   4 8 2A n A, ( )    
   1 2 3 9 9S n S, , , , ( )    

  2
9

n A
P A

n S
( )

( ) ( )   

  داريم: صورت ناميم. در اين مي Bپيشامد مطلوب يعني اول بودن عدد انتخاب شده را  ب)
   2 3 5 7 4B n B, , , ( )    

  4
9

n B
P B

n S
( )

( ) ( )   
  

  كنيم، چقدر احتمال دارد: دو تاس را با هم پرتاب مي :2 مثال 
  باشد؟ 8مجموع دو عدد آمده،  الف)

  ضرب دو عدد آمده، اول باشد؟ حاصل ب)
  باشد؟ 13جمع دو عدد آمده،  حاصل ج)
  عدد طبيعي باشد؟ضرب دو عدد آمده، يك  حاصل د)

  

   حل:
  گيريم و داريم: در نظر مي Aپيشامد مطلوب را  الف)

   2 6 6 2 3 5 5 3 4 4 5A n A( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( )    
   1 1 1 2 1 3 6 6 36 6 6 36S n S( , ) , ( , ) , ( , ) , , ( , ) ( ) ( )      

  5
36

n A
P A

n S
( )

( ) ( )   

  گيريم و داريم: در نظر مي Bپيشامد مطلوب را  ب)
   1 2 2 1 1 3 3 1 1 5 5 1 6B n B( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( )    

  6 1
36 6

n B
P B

n S
( )

( ) ( )    
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  گيريم و داريم: در نظر مي Cپيشامد مطلوب را  ج)
    0C n C( )    

  0 036
n C

P C
n S
( )

( ) ( )    

  گيريم و داريم: در نظر مي Dپيشامد مطلوب را  د)
36D  ضرب هر دو عدد طبيعي، طبيعي است.)   (حاصل S n D n S( ) ( )     

  1n D
P D

n S
( )

( ) ( )   

  
  
  

هاي ممكن برابر  هاي مساعد با تعداد كل حالت است (اگر تعداد حالت 1عدد احتمال، همواره عددي بين صفر تا  نكته:
  ..)باشد، عدد احتمال مساوي با يك و اگر هيچ حالت مساعدي وجود نداشته باشد، عدد احتمال برابر با صفر است
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  اي سؤالات چهارگزينه  
  ها مجموعه  

  
  

 آغازين  
  ، چند عضو دارد؟20تر از  و بزرگ 30از  تر كوچكاعداد اول  ةمجموع  -1

1( 2  2( 3  3( 4  4( 5  
  

 ةمجموع  -2 21 1 9x x z x,    برابر با كدام مجموعه است؟  

1(  2 1 1 2, , ,     2(  2 1 0 1 2, , , ,  
3(  0 1 2, ,    4(  3 2 1 0 1 2 3, , , , , ,    
  

اگر   -3 0 1 2 3 4M , , , , 2صورت  باشد، در اين
x

N x x M
x

,
 

   
  چند عضو دارد؟ 

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  

 ةمجموع  -4 1 2 3 4 5A , , , , چهارعضوي دارد؟ ةچند زيرمجموع  
1( 2  2( 3  3( 4  4( 5  
  

  كدام عبارت صحيح است؟  -5
1(   دلخواهي است. ةهر مجموع ةزيرمجموع  
  اعداد صحيح هستند. ةاعداد حقيقي و اعداد حسابي، زيرمجموع ةاعداد صحيح زيرمجموع )2
  اي است كه تعداد اعضاي كمتري دارد. تفاضل دو مجموعه برابر با مجموعه )3
  هر سه گزينه صحيح است. )4
  

 ةبا توجه به مجموع  -6  3 5 4 3B , , , , كدام درست است؟ ،  
1(  4n(B)  2( B  3(  4 3 B, ,   4(   B   
  

Aبا توجه به شكل مقابل، حاصل   -7 B C( )  ؟م استكدا  
1(  2 3,  2(  1 2 3 5 6, , , ,  
  كدام هيچ )4  3 )3
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 ةمجموع  -8 4A x x   با كدام مجموعه برابر است؟  
1(  5 6 7, , ,  2( N  3(  0 1 2 3Z , , ,  4(   
  

Aباشد.  مي 4مضرب اعداد صحيح  B ةو مجموع 6اعداد طبيعي مضرب  A ةمجموع  -9 B( ) كدام است؟  
1(  48 24 0 24 48, , , , ,    2(  0 12 0 12, , , ,   
3(  12 24 36, , ,    4(  24 48 72, , ,  
  

 ةمجموع  - 10 2 3x x Q x,     چند عضو دارد؟  
  شمار بي )4  5 )3  4 )2  3 )1
  

  ؟نيستهاي زير، درست  يك از گزينه كدام  - 11

1( 92 3 R  2( 25
3
2

Q

 
 

 
 
 

  3(  Q N  4( W Q  

  
هاي زير، درمورد  يك از گزينه كدام  - 12    2 3 2 3E , , ,  ؟نيستدرست  

1(  3 E  2(  2 3 E,   3(  2 E  4( 2 E  
  

  شود؟ مي 11و  5اعداد بين  ةهاي زير، شامل مجموع يك از گزينه كدام  - 13
1(  5 11x x Z x,     2(  1 6 10x x Z x,      
3(  1 6 10x x Z x,      4(  2 1 9 23x x R x,      
  

A كدام شكل،  - 14 B A C( ) ( )  دهد؟ را نشان مي  
  
  
1(    2(    3(    4(    
  
  

  ؟نيستهاي زير، نسبت به عمل تفريق، بسته  يك از مجموعه كدام  - 15
1( O )2    د)اعداد فر ةمجموع( Z  
3( N    4( O  وN 
  

4نمايش رياضي   - 16 8 12
5 7 9, , , 

 
 

 ؟م استكدا  

1( 1a
a b N a b

b
, , 

   
 

  2( 2 12 1
x

x N x
x

, 
   

  

3( 4 2 12 3
x

x Z x
x

, 
     

  4( 3 1
2 3

x
x N

x
 

  
  


	0- onvan - S
	1- S (7-20)


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


