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مقدمه ی مؤلفین

به نام خدا
فرشته از شیطان پرسید: »قوي ترین سلاح تو براي فریفتن انسان ها چیست؟«

شیطان گفت: »به آن ها مي گویم هنوز فرصت هست.«
شیطان پرسید: »قدرت مندترین سلاح تو براي امید بخشیدن به انسان ها چیست؟«

فرشته گفت: »به آن ها مي گویم هنوز فرصت هست.«
با خود فکر مي کردم سخت ترین بخش کار در نگارش کتابي این چنین چیست؟ شرح و تفسیر جملات بي پایان کتاب درسي؟ توضیح متناسب 
و مرتبط با شکل ها؟ طرح تست و تهیة پاسخ هاي تشریحي واضح ...؟ که همه و همة این ها سرانجام بتوانند توانمندي و بار علمي دانش پژوهان 
عزیز این مرزوبوم را براي شرکت کردن در آزمون سرنوشت ساز زندگي شان افزایش و ارتقا دهد. دیدم که نه! این ها که گفتم مي توانند به دنبال 
سال ها تدریس حرفه اي و تجربه به دست آیند؛ اما نوشتن مقدمه کاري بس سخت است! ناگزیر باید چند جمله را از انبوه حرف هایي که با 

تک تک مخاطبینم دارم، در این جا بگویم.
حقیقت این است که در هر کاري دشوارترین قدم همان قدم اول است و ادراك آگاهانه و هوشمندانة شما از خویشتن خویش و درك صحیح 

واقعیت هاي دنیاي پیرامونتان شما را هدایت مي کند؛ نه آن نیروي ناآگاهي که در اختیار و به فرمانتان نیست.
شما گام به ساحت پیداي دانش نهاده اید. راهي سرشار از نور و نشاط و پویایي و صد البته که خستگي ها و مشکلات فراوان در رسیدن به 
سر منزل آمال و آرزوهایتان را باید به جان بخرید. این مسیر را خودتان برگزیده اید! پس باورهایتان را متحول کنید؛ یک دگردیسي واقعي! 
تا گزینش هایتان نیز دگرگون شوند و دست آوردهاي بهتري نصیبتان شود. ارزشمندترین دگرگوني آن است که از درون شما آغاز شود. یقین 
بدانید که کار شما را دیگري انجام نمي دهد، پس پاشنه ها را ورکشید و به راه بیفتید .... که در »ماندن« مي پوسید! در این میان بدانید خداوند 
شما را مي بیند و شما مي توانید با نیروهاي ماورایي این دنیا هم صدا و هم آهنگ شوید و سرنوشت خود را به دل خواه ترین و مطلوب ترین شکل 
رقم زنید ... باید به عدل خداوندي اعتماد کنید. به این که اگر طریق مستقیمي را براي نیل به هدف خود برگزینید و در راه رسیدن به آن 

تلاش بي وقفه داشته باشید، این شما هستید که برگزیده مي شوید؛ نه دیگري!
به قول نیل دونالدوالش »در دنیاي پروردگار، شفقت هرگز پایان نمي پذیرد و عشق هرگز متوقف نمي شود و شکیبایي هیچ وقت تمام نمي شود، 
فقط در دنیاي انسان ها خوبي محدود است«. پس باز هم به خدا اعتماد کنید که فقط و فقط او شما را کفایت مي کند. امروز براي شما 
موقعیتي خاص است که باید از فرصت هاي آن استفاده کنید. آن هم از نوع »استفادة حداکثري!«. به فرمایش امیرمؤمنان )ع( این فرصت در 

گذر است هم چون گذر ابرها .... پس آن را به تمامي دریابید.
دکتر شریعتي تعریف ژرفي از فقر واقعي دارد:

»مي خواهم بگویم ...
فقر همه جا سر مي کشد.

فقر، گرسنگي نیست، عریاني هم نیست. 
فقر، چیزي را »نداشتن« است؛ ولي آن چیز پول نیست، طلا و غذا نیست.

فقر، همان گرد و خاکي است که بر کتاب هاي فروش نرفتة یک کتاب فروشي مي نشیند.
فقر، تیغه هاي برندة ماشین بازیافت است که روزنامه هاي برگشتي را خُرد مي کند.

فقر، کتیبة سه هزارساله اي است که روي آن یادگاري نوشته اند.
فقر، پوست موزي است که از پنجرة یک اتومبیل به خیابان انداخته مي شود.

فقر، همه جا سر مي کشد.
فقر، شب را بي غذا سر کردن نیست؛

فقر، روز را بي اندیشه سر کردن است.«
امیدوارم خداوند به جوانان شریف و نجیب ایران عزیز که اشتیاقشان براي فراگیري دانش در دنیا مثال زدني و جدّاً بي مانند است، توفیق عنایت 

فرماید تا در راه پیش رفت خود و میهن عزیز گام هاي محکم و بلندي بردارند.

مقدمه



در خاتمه از یکایک پرسنل محترم انتشارات علمي فار، جناب آقاي امین صادقیه، جناب آقاي دکتر هامون سبطي، جناب آقاي حجازي، جناب 
آقاي حیدري، آقاي حسین نوري، جناب آقاي حسیني و سرکار خانم زهرا امین صادقیه سپاس گزاري مي کنم. از سرکار خانم بابایي که با دقت 
بي نظیر و حوصلة تمام، نهایت سعة صدر را به خرج دادند نیز عمیقاً کمال امتنان را دارم.  از جناب آقاي سید محمد جواد قهاري )شاملو( ـ 
از دبیران مجرب زیست شناسي به خصوص در حوزة کنکور ـ که با دقّت نظر فراوان به ویرایش کتاب حاضر پرداختند کمال تشکر را دارم. 
هم چنین از جناب آقاي سیناخاني و سرکار خانم فاطمه زرعي فروش که با دقت بي نظیر به بازنگري کتاب پرداختند سپاسگزارم و در آخر از 

آقاي علي شمس بابت همکاري در پاسخگویي به سؤالات کنکور 96 تشکر مي نمایم.
از صاحب نظران، دبیران و دانش آموزان گرامي تقاضا دارم در صورت مشاهدة هرگونه کاستي حتماً آن را از طریق سایت انتشارات منعکس 

فرمایند تا در چاپ هاي بعدي اصلاحات لازم صورت پذیرد.
در خاتمه سپاس قلبي ام را به خانوادة عزیزم که در هر مرحله اي از کار تألیف این کتاب شکیبایي فراوان به خرج داده اند نثار مي کنم.

سربلند باشید
وحید عزیزي

مطالعة‌مؤثر‌زيست‌شناسی

همان طور که مي دانید درس زیست شناسي داراي ویژگي حفظي مفهومی است و به دلیل ضریب بالاي آن در کنکور اهمیتش دوچندان شده 
است. بنابراین مطالعه ي عمیق، دوره هاي مکرر و صرف زمان مناسب در این درس مي تواند نتیجه ي خوبي را برایتان رقم بزند. حال در این 

بخش از مقدمه مي خواهیم شیوه ي خواندن، تکمیل و تمرین آن را به طور مبسوط بیان کنیم.
بسیاري از دانش آموزان عزیز پیش دانشگاهي از این که علي رغم مطالعه و زدن تست در این درس نمي توانند نتیجه ي دلخواه خود را بگیرند 
گله مندند. مسلماً باید بدانیم چنانچه در هر کاري نتوانیم به هدفمان برسیم حتماً دلایلي وجود دارد که باید با تحلیل و کندو کاش آن را به 
دست آوریم و با رفع معایب نتیجه را به نفع خودمان تغییر دهیم. پس در درس زیست شناسي صرفاً با یک مطالعه ي سطحي و زدن تست به 

سرانجام خوبي نمي رسیم. پس با این مقاله همراه شوید تا شیوه هاي مؤثري را در هفت گام به شما پیشنهاد کنیم.
گام یکم: مهم ترین ابزار شما کتاب درسي مي باشد. براي آماده سازي کتاب درسی آن را به مکاني که کتاب سیمي مي کنند تحویل دهید تا 

مابین هر صفحه از کتاب پیش دانشگاهي و پایه یک صفحه ي سفید گذاشته و آن را سیمي کند.
گام دوم: کتاب کمک آموزشی و در کنار آن فارآزمون زیست را جهت ارزیابي هاي پي درپي تهیه کرده و به طور آماده جهت استفاده در هنگام 

مطالعه، تمرین و آزمون داشته باشید.
گام سوم: در ابتدا بهتر است قبل از تدریس دبیر، بخش موردنظر را پیش خواني کنید تا در کلاس تمرکز کافي روي موضوع داشته باشید.

گام چهارم: پس از تدریس دبیر، بخش موردنظر را سه مرتبه بخوانید.
بار اول: روخواني کنید تا روي کلمات و جملات دید کلي پیدا کنید.

بار دوم: دوباره از ابتدا آن را با دقت بخوانید و سعي کنید سؤالاتي را در بالاي هر پاراگراف طرح نمایید و زیر کلمات مهم خط بکشید و چنانچه 
مطلب مهمي از آن به نظرتان رسید در صفحه ي سفید روبه رو بنویسید. در این قسمت  حتي اگر مطلب مرتبطي از درس هاي گذشته و جزوه ي 
دبیر وجود دارد در همین بخش وارد کنید. )صفحه ي سفید روبه رو براي نوشتن خلاصه ها و نکته ها مي باشد تا صفحه ی کتاب خیلي شلوغ نشود.(

بار سوم: مجدداً به ابتداي بخش برگردید و حالا آن را براي خودتان توضیح دهید.
گام پنجم: تست هاي بخش مورد نظر در کتاب کمک آموزشي را جواب دهید و تمام گزینه ها را )گزینه ي درست و غلط( بررسي کنید و چنانچه 
نکته اي به نظرتان رسید در صفحه ي سفیدي که در کتاب درسي اضافه کرده اید؛ وارد کنید. چنانچه جواب بعضي سؤال ها را نمي دانستید، متن 
سؤال را در بالاي پاراگراف مربوط به آن بنویسید تا منظور سؤال را در پاراگراف متوجه شوید. بعضی اوقات شما دانش آموز عزیز سؤال را درك 
نمي کنید و به همین دلیل جوابش را نمي یابید. بنابراین با نوشتن متن سؤال در بالاي پاراگراف به فهم بالاتري از مطالب خوانده شده مي رسید.
گام ششم: از کتاب فارآزمون، آزمون مربوطه را انجام دهید و پس از اتمام آزمون، آن را تحلیل کنید و مانند مرحله ي پنجم چنانچه جواب 
سؤالي را نمي دانستید، متن سؤال را در بالاي پاراگراف یا صفحه ي سفید وارد کنید. همچنین نکته هاي به دست آمده را هم در کنار همان 
پاراگراف هاي مربوطه وارد نمائید. پیشنهاد مي کنیم آزمون هاي کلاسي و آزمایشي مانند قلم چي، گزینه ي دو و ... را حتماً تحلیل کرده و متن 



سؤالات موردنظرتان و نکته ها را در کتاب درسي )صفحه ي سفید( وارد کنید.
گام هفتم: هر موقع خواستید بخش جدید تدریس شده توسط دبیر را بخوانید و تمرین کنید )با ترتیب گام هاي سوم تا ششم(. حتماً بخش هاي 

قبلي را به صورت گذرا تندخواني و دوره نمایید.
تأکید پایاني: علي رغم آن که مراحل هفتگانه ي فوق از شما وقت قابل توجهي مي گیرد ولي نتیجه ي آن فوق تصورتان خواهد بود پس به جای 
شتاب زدگي از این شیوه که به آن یادگیري کریستالي هم گفته مي شود استفاده کنید. در ضمن حاشیه ي کتاب درسي و صفحات سفید 
روبه روي آن ها همان بخش خلاصه نویسي و نکته برداری خواهد بود و در هر مرحله از دوره مي توانید همه ي کتاب، خلاصه ها و نکته هایتان 

را یکجا داشته باشید.
سعي کنید در هفته بین 10 تا 12 ساعت به طور میانگین براي زیست شناسي وقت بگذارید و حداقل این درس را در 4 روز هفته تقسیم کنید.

موفقیت بافکر و عمل به وجود مي آید؛ امیدواریم موفق باشید

سر مشاور فار

راهنمای‌كتاب

دوستان عزیز، فرزندان ایران سربلند سلام!
بي شک شما دانش آموزان عزیز گروه آزمایشي علوم تجربي از اهمیت فوق العاده زیاد جایگاه درس زیست شناسي در کنکور کشورمان آگاه هستید. 
اختصاص بیش ترین تعداد سؤال و بالاترین ضریب به این مادة امتحاني، درجة اهمیت این درس را بسیار بالا برده است. این جایگاه ویژه ایجاب 
مي کند که طرّاحان محترم سؤالات کنکور اهتمام فراواني در طرح پرسش هایي درخور و شایسته داشته باشند؛ به نحوي که سؤالات بتوانند 
در این رقابت تنگاتنگ، سطح دانش، مهارت، انتقال سریع ذهني و اشراف داوطلبان را محک بزنند و افراد توانمند، برگزیده شوند. بدین جهت 
سؤالات این درس از اتکاء صِرفْ به محفوظات خارج شده و بنیان آن بر درك عمیق مفاهیم، دقّت نظر بالا و قابلیت داوطلب در احضار ذهني 
سریع موضوعات در زمان اندك پاسخگویي استوار شده است. در سال هاي اخیر بر تعداد سؤالات تلفیقي و ترکیبي این درس افزوده شده است 
و طرّاحان محترم با رویکردهاي جدید به زوایاي مختلف مباحث نگاه مي کنند و در هر سال، سؤالاتي نو، غیرتکراري و فني تر از سال هاي قبل 
را پیش روي داوطلبان قرار مي دهند! اکنون این سؤال پیش مي آید که زیست شناسي را به چه نحو باید مطالعه کرد؟ آن چه همواره و در بیست 
و اندي سال تدریس در کلاس هایم بدان تأکید داشته ام و دارم مطالعة: »کتاب محور«ي است. واقعیت این است که طرّاحان محترم سؤالات 
کنکور، کتاب درسي شما را پیش رو قرار مي دهند و از آن سؤال طرح مي کنند! نه از کتاب هاي کمک آموزشي و جزوات موجود در بازار ـ که 
بسیاري از آن ها بي محتوا، داراي ایرادهاي علمي و ساختاري و ... هستند! آن ها براساس تجربه و علم خود، مفاهیم زیست شناختي را در قالب 
پرسش هایي در مي آورند که هم دربرگیرندة توان استنتاج منطقي دانش آموز است و هم انباشته هاي حافظة او را در فراگیري مطالب کتاب 
درسي مورد سنجش قرار مي دهند. بنابراین شما عزیزان باید هم در بخش حفظیات مطالب زیست شناسي توانمندي کسب کنید هم قادر به 
تحلیل بالا در پذیرش یا ردّ گزینه ها و جملات ارائه شده در سؤال باشید. یعني باید بتوانید موشکافانه ایرادهایي که در گزینه ها یا عبارات 
سؤال وجود دارند را مورد بررسي قرار دهید. این کار ممکن نیست مگر در سایة تکرار پیوسته و هر روزة مطالب کتاب درسي و سپس درك 

و برقراري ارتباط بین موضوعات در ذهن خود!

آزمون های متنوع

در این کتاب 4 نوع آزمون طراحی شده است که به ترتیب زیر می باشد:
1( آزمون های مویرگی )مبحثی(: به این معنا که هر فصل به مبحث های کوچک تر تقسیم شده است و از هر مبحث با توجه به حجم و اهمیت 

آن، یک یا چند آزمون طراحی شده است. این آزمون ها حالت آموزشی دارند.
2( آزمون های جمع بندی فصل: در پایان هر فصل چند آزمون جهت جمع بندی آن فصل و ارزیابی دانش آموز از خودش وجود دارد.

3( آزمون های یادآوری )دوره ای(: از فصل 2 به بعد در پایان فصل ها، 1 یا 2 آزمون یادآوری طراحی شده است تا دانش آموزان بتوانند آن فصل 
و تمامی فصل های گذشته را مرور کنند مثلًا در پایان فصل سوم، 2 آزمون بصورت ترکیبی از فصل های اول، دوم و سوم وجود دارد تا دوره 

یادآوری آن ها در کنار هم انجام شود.



4( آزمون های جامع پایان کتاب: در پایان کتاب، چندین آزمون جامع به صورت ترکیبی از تمام فصل های کتاب ارائه شده است.

سطح بندی سوال ها

برای آنکه دانش آموزان بتوانند سطح دشواری هر یک از سوال های آزمون ها را تشخیص دهند در ابتدای هر پاسخ درجه بندی آن تست با 3 
سطح بسیار دشوار، نسبتاً دشوار و متوسط، مشخص گشته است.

درس نامه های مفید

کتاب های فار آزمون دارای درس نامه های مفید همراه با مثال های متنوع هستند. این درس نامه ها در بعضی از کتاب ها بعد از پاسخ نامه و در 
بعضی از کتاب ها در کنار پاسخ هایی که نیاز به توضیحات ضروری دارند ارائه شده است تا چنانچه مطلبی از کتاب درسی مبهم باقی مانده 

باشد این توضیحات بتواند آن ابهام ها را برطرف نماید.
پاسخنامه های تشریحی

در پایان هر فصل یا در انتهای هر آزمون، پاسخنامه هایی بصورت تشریحی و درس آموز قرار گرفته اند. دانش آموزان باید بعد از آزمون دادن به 
آن ها مراجعه کنند تا با تحلیل پاسخ سوالات بتوانند اشکالات خود را رفع نمایند.

کیفیت سوالات

1( پوشش کامل کتاب درسی: در کتاب های فارآزمون تمامی مبحث ها و درس های کتاب بطور کامل پوشش داده شده است و هیچ مطلبی 
از تمرین های کتاب درسی، نکته های مورد نیاز و تست های کنکورهای سال های گذشته )به صورت به روزرسانی شده( وجود ندارد که در 

آزمون ها نیامده باشد.
2( تست های همانندسازی شده با کتاب درسی: تمامی آزمون های یک فصل، از تمرین ها و فعالیت های کتاب درسی ایده گرفته و 

تست هایی بر پایة آن ها تألیف کرده اند.
3( طرح سوالات با مدل های مختلف: برای آنکه دانش آموزان با شکل های مختلف سؤال آشنا شوند سؤالات متنوعی طراحی شده است به 

ویژه سؤالاتی که شامل تصویرها و نمودارها هستند.
4( طرح تست های پیشرو: تست های پیشرو تست هایی هستند که در آزمون های سال های گذشته مطرح نشده اند اما با توجه به محتوای 

کتاب درسی، امکان طرح در کنکور سال های آینده را دارند.
جمع بندي راهنماي استفاده از کتاب به قرار زیر است: 
1( مطالعة دقیق و عمیق هر بخش از یک فصل کتاب

2( انجام آزمون آن بخش بدون تعجیل و زمان گرفتن و تصحیح آزمون مطابق کلید
3( خواندن پاسخ هاي تشریحي تک تک سؤالات؛ چه سؤالاتي که به آن ها پاسخ صحیح داده اید و چه آن ها که جواب نادرست داده اید یا صلًا نزده اید!

4( انجام آزمون هاي کليّ هر فصل سعي کنید قبل از این کار مروري سریع بر مطالب آن فصل داشته باشید.
5( تحلیل پاسخ هاي تشریحي همة سؤالات آزمون هاي کليّ فصل

6( انجام آزمون هاي در زماني معادل هر تست 45 ثانیه 
7( بررسي دقیق پاسخ هاي تشریحي آزمون های جامع
8( انجام آزمون هاي کلّي و جامع کتاب در زمان مقرّر

9( تحلیل پاسخ هاي تشریحي آزمون های کلی
امیدوارم این کتاب شما عزیزان را به سطحي از دانش، مهارت و تسلّط که مستلزم موفقیت شما در آزمون سراسري است برساند. 

ان شاءالله تعالي
دوستدار شما وحید عزیزي
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...................... از ویژگی های یاخته های عصبی محسوب نمی شود.. 1
äÞŰترÞŊù انŰجر ĂŰùĖ2˔ ه Đă ˔1رÜŰ پŰĘری Ŕý ĂþĠő مĐرÛ ها 

ķ ˔4اĖŒý łŰی رģتŔ های ēارù ˮĖģ ĉز جŰ ōĠاēتù Ŕی őù ˔3تńاŉ پŞاķ ŌصŰ Ŕý äþاēتŔ های âŰĕر 

چند جمله درست است؟. 2
الف( رشته هایی از یاختهٔ عصبی که پیام عصبی را به سمت جسم یاخته ای می برند، دندریت )دارینه( نام دارد.

ب( پیام های عصبی هر نورون از پایانهٔ آکسونی آن به یاختهٔ عصبی بعدی انتقال می یابد.
ج( آسهٔ هر یاختهٔ عصبی، پیام عصبی را از جسم سلولی تا پایانهٔ آکسون انتقال می دهد.

د( بعضی از یاخته های عصبی توسط غلاف میلین عایق بندی شده اند.
ه( یاخته های پشتیبان در حفظ هم ایستایی مایع اطراف نورون ها نقش دارند.

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

نمی توان گفت یاخته های پشتیبان در ...................... یاخته های عصبی نقش ندارند.. 3
ƚŔ˙ه Ľùرįù عŰما äŰتاĠŰù ōه Ĳفď ˔2 ĕ ˔1فاù ĵز ù äĬĸýز   
ˮ های رőùوĕ ŔŰر ŞĠýاری ùز ČŰù ˔4اĕ گر Ġă ˔3رŰع őùتńاŉ پŞاķ Ōصäþ هù ŌùĖÝ ÖŞز 

در محل گره های رانویه ................ . 4

ĕرùĕ ĕوجو ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ ʯĕرùĕ ŐŞŋŞم ĽŦĻ ŔÝ ونĠÝز آù äŰها ĢĔý ĖŒő1˔ ه˙ا


ĕرùĕ ĕر وجوùĕ ŔØŰرĕ ä˙ŰĖهای س ŉاőاÝ ʯäĠď ورونő äتŰرĖőĕ ƚŔőاŰپا ĽŦēرý ˔2

ĖŒŒÝ äم ĂŰùĖه ƚŔتēاŰ رونĕ Ŕý ùون رŰ ŐŰù ʯŔØŰرĕ ونĖý ä˙Şهای پتاس ŉاőاÝ ˔3


ĕرùĕ رùرŃ ōŞńتĠم ĝا˙ă رĕ äŊوŋس ĉارē عŰا ماý اĤĻ ˔4

یاخته های عصبی ...................... یاخته های عصبی ....................... 5

Ėőرùĕ ĞاپŒŞن سĖý äĠď های ˮ ĖőرŞا گý ʯäتÝرď ـ ĽŦēرý ʯŐŞŋŞم ĖŃ1˔ فا

ĖŒģاý Ŕتģùĕ üĸĤŒهای م ĂŰرĖőĕ ĖŒőùوă ä˙ő ʯĮýùـ ر ĽŦēرý ʯäتÝرď ˔2


Ėőرùĕ ŐŞŋŞم ĽŦĻ اý ˮĖŞģپو äŊوŋس ōĠج ʯĞď ـ ĖŒőه˙ا ʯĮýù3˔ ر

Ėőساز äم äþصķ لŃاő ĕوē äŊوŋس ōĠر جĕ ʯŐŞŋŞی مùرùĕ ـ ĖŒőه˙ا ʯŐŞŋŞم ĖŃ4˔ فا
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در دو سوی غشای یاختهٔ عصبی ................ . 6

ĕرùĕ ĕوجو äÞŰترÞŊù ارý ĽŦتēù Įń1˔ ف


ĕرùĕ ĕوجو ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ ĂĴŋĻ ĽŦتēù اŖŒă ˔2

Ăسù āمتفاو ĜŞő äÞŰترÞŊù ارý ʯōŞو پتاس ōŰĖس ĂĴŋĻ رĕ āفاوă رý ˮوŦķ ˔3

Ăسù رŰĘان پÞمù ĝاĠď ارŞĠý ĊŒرسÐا آمý لŞĠőپتا ĽŦتēù ریŞگ ˮ ùĖőù ˔4ز

کدام گزینه، جمله زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟. 7
»پتانسیل آرامش یاختهٔ عصبی ................«


Ăسù äفŒم ŔĤŞ˙ی هĕĖķ ˔1

Ăسù Ăþć لýاŃ äþصķ ĂŞ˒Ŋاĸ˒ون فĖý äþصķ ƚŔتēاŰ رĕ ĝاĠď ارŞĠý متر ĂŊا وý ˔2


Ăسù Ăýاć ریùĖńزمان م ĂģĘا گý ˔3

ĕوģ äر مùرŃرý ōŞو پتاس ōŰĖس ˮĖŒŒÝ ĂŰùĖه äŒŞøăوپروÞŞŋهای گ ŉاőاÝ ŔŋŞوس Ŕý ˔4

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟. 8

ĖŰآ äم ĕوجو Ŕý äþصķ های ŔتēاŰ ایĤĻ و سویĕ رĕ äÞŰترÞŊù لŞĠőپتا ĽŦتēù ĕر وجوćù رĕ äþصķ ŌاŞ1˔ پ


Ăسù رون آن هاĕ زù رă ĢŞý äþصķ های ŔتēاŰ ایĤĻ رونŞý رĕ ōŞون های پتاسŰ رùĖńم Ģمùآر ĂŊاď رĕ ˔2

Ėőوģ äم ĉارē ز آن هاù و ĕرùو äþصķ های ŔتēاŰ Ŕý üŞăرă Ŕý ازý ŔĤŞ˙های ه ŉاőاÝ łŰرį زù ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ ˔3


Ăسù رă ĢŞý آن ها ĉارē زù äþصķ های ŔتēاŰ رونĕ ĂþĈار مý Ģمùآر ĂŊاď رĕ ˔4

هنگام پتانسیل آرامش پمپ های سدیم ـ پتاسیم ................ کانال های همیشه باز سدیمی یا پتاسیمی ................ . 9

Ėőرùĕ ä˙ŰĜőآ ĂŞħاē ـ ĖŒő1˔ ه˙ا


Ėőرùĕ ûز آù پر ĘفŒ2˔ و ـ م

ĖŒŒÝ äل م˙ķ Ăسù رون آنŞý زù رă ōÝ äþصķ ƚŔتēاŰ رونĕ ĂþĈار مý ŔÝ äتŊاď ریùرŃرý رĕ ـ ĽŦēرý ˔3


ĖőرŞگ äم ˮرŖý ون هاŰ نĕùĕ ورþķ یùرý äăی متفاوÙرőù عýاŒز مù 4˔ و ـ

کدام عبارت در مورد پتانسیل عمل ایجاد شده در غشا یک نورون حسی، صحیح است؟. 10

Ėőوģ äاز مý ä˙Şر پتاسùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ ʯل˙ķ لŞĠőی پتاùĖتýù رĕ ˔1


ĂافŰ Ėهùوē ĢاهÝ ù̱ĖŰĖģ ŔتēاŰ لēùĕ ōŞپتاس ōÝùرă ʯل˙ķ لŞĠőان پتاŰز پاù Ėĸý ˔2

Ėőوģ äم ŔتĠý ä˙Şر پتاسùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ �30 Ŕý فرħ زù ل˙ķ لŞĠőن پتاĖģ ÜŰĕĜő اý ˔3


ĕوģ äم äفŒم ĉارē Ŕý ĂþĠő ŔتēاŰ رونĕ لŞĠőپتا ʯä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ŔتĠý äر پĕ ˔4

چند جمله نادرست است؟. 11
الف( در مرحله پتانسیل استراحت دریچهٔ رو به سیتوپلاسم )میان یاخته(کانال سدیمی ولتاژی بسته  است.

ب( در هنگام ثبت شاخه بالا رو منحنی پتانسیل عمل نفوذپذیری غشای یاختهٔ عصبی نسبت به سدیم زیادتر از پتانسیل استراحت است.
ج( در شاخه پایین رو منحنی پتانسیل عمل غشا نسبت به سدیم برخلاف پتاسیم نفوذپذیر نیست.

د( در قله منحنی پتانسیل عمل دریچه های کانال های سدیمی و پتاسیمی هر دو در یک لحظه بسته هستند. 
هـ( در شاخه پایین رو منحنی پتانسیل عمل دریچهٔ کانال سدیمی بسته است.

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

 در بخشی از منحنی تغییر پتانسیل غشای یک نورون )پتانسیل عمل( اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به صفر رسیده است. می توان . 12
گفت قطعاً ......................


Ăسù رýùرý ōا هý ŔتēاŰ ĉارē ل وēùĕ رĕ ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ ĕùĖĸă ʯŔĴĐŊ ŐŰù رĕ ˔1

Ėőوģ äاز مý ä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ ʯŔĴĐŊ ŐŰù زù Ğ2˔ پ


ĕوģ äر مă äفŒا مŰ ر وă ĂþĈا مĤĻ و سویĕ لŞĠőپتا ĽŦتēù ʯŔĴĐŊ ŐŰù زù Ğ3˔ پ

Ăسù ŔتēاŰ زù ōŞون های پتاسŰ نĕرÝ ĉارē ŉاď رĕ ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ ʯŔĴĐŊ ŐŰù رĕ ˔4
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در هدایت ................ پیام عصبی، ................ از هدایت پیام به صورت ................ است.. 13
1˔ جäĤŖ ـ مصرă ōÝ ATP Ľر ـ ķاĕی

 äĤŖر ـ جă ĢŞý ʯŌاŞپ ĂŰùĖه Ăķـ سر Ŕİńő Ŕý Ŕİńő ˔2
Ŕİńő Ŕý Ŕİńő ر ـă ōÝ ʯŌاŞپ ĂŰùĖه Ăķـ سر äĤŖ3˔ ج

ĕوē رİŃ ōار هă äĤŖر ـ جă ĢŞý ʯATP Ľی ـ مصرĕاķ ˔4

با توجه به نمودار اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یک یاختهٔ عصبی، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟. 14

ĖŒÝ äم ĢŰùĜفù Ŕý ĵروģ لŞĠőپتا ĽŦتēù و Ėőوģ äاز مý ä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ ʯa ƚŔİńő رĕ ˔1

ĕ ˔2ر ʯb ƚŔİńő پù Ğز گć ŌĖħĖŒ× ĂģĘاù ŔŞőز زمان ģروĵ پتاŞĠőل ķ˙لÝ ʯاőاŉ های 

Ėőوģ äم ŔتĠý ä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ

 ōŞون های پتاسŰ ĉروē انÞمù ʯä˙Şر پتاسùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ŔتĠý اý ʯc ƚŔİńő رĕ ˔3

ĕرùĖő ĕوجو

 Ģمùآر ĂŊاď Ŕý ùا رĤĻ و سویĕ رĕ ون هاŰ رùĖńم ʯōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ʯd ƚŔİńő رĕ ˔4

Ăسù ˮĖőùĕازگرý

کدام جمله نادرست است؟. 15

ĕرŞگ äم āورħ آن ها ŐŞý äþصķ ŌاŞپ ŉاńتőù ʯĖőù ˮ ĖŞþĠØő ĞاپŒŞل سĐر مĕ رâŰĖÞŰ Ŕý äþصķ های ŔتēاŰ ŔÝ آن ĕا وجوý ˔1


ĖýاŰ äم ĢŰùĜفù ĞاپŒŞر آن سĕ äþصķ ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù ĂĴŋĻ ʯĞاپŒŞل سĐر مĕ äþصķ ŌاŞپ ŉاńتőù ŌاâŒ2˔ ه
 äþصķ ŌاŞپ äĠاپŒŞس Ğپ äþصķ ƚŔتēاŰ رĕ ʯäþصķ لŃاő نĕرÝ ĕùز آزù Ğپ äĠاپŒŞس ĢŞپ ƚŔتēاŰ ʯĞاپŒŞل سĐر مĕ ŔĤŞ˙3˔ ه


ĖŒÝ äم ĕاČŰù
 äĠاپŒŞس Ğورون پő ایĤĻ رĕ Ėőùوă äم äĠاپŒŞای سĬف Ŕý نĖģĕرùز وù Ğپ äþصķ ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù ʯورونő ورون ـő ĞاپŒŞر سĕ ˔4


ĖŒÝ ĕاČŰù لŞĠőر پتاŞŞļă

چند ویژگی زیر را می توان برای ناقل عصبی در نظر گرفت؟. 16
الف( تولید در جسم سلولی یاختهٔ عصبی  پیش سیناپسی

ب( رهایش به فضای سیناپسی به روش برون رانی
ج( قابلیت عبور از غشای یاختهٔ  پس سیناپسی

د( آزاد شدن از یاختهٔ عصبی پیش سیناپسی با صرف انرژی زیستی
هـ( ذخیره شدن در کیسه چه های سیناپسی

و( انتقال آزاد در طول آکسون به سمت پایانه آکسونی
4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

در سیناپس آکسون ـ دندریت، گیرندهٔ انتقال دهندهٔ عصبی در غشای پس سیناپسی قطعاً ................. 17

Ăسù ÙتاŊو Ŕý ŔتĠýùو äőوŰ ŉاőاÝ ÜŰ تارēز ساù ä÷Ĝ1˔ ج


ĖŒÝ äم ōهùفر ŔتēاŰ Ŕý ùآن ر ĕورو ĮŰùرģ äþصķ ˮĖŒهĕ ŉاńتőù ĂافŰرĕ زù Ğ2˔ پ

ĖŒÝ äر مăرŰĘپėفوő ōŰĖس Ŕý ĂþĠő ùر äĠاپŒŞس Ğای پĤĻ ˔3


Ėهĕ äر مŞŞļă ùر äĠاپŒŞس Ğپ  ƚŔتēاŰ äÞŰترÞŊù لŞĠőپتا ĕوē ƚˮ ÚŰو äþصķ ˮĖŒهĕ ŉاńتőù ĂافŰرĕ زù Ğ4˔ پ

 در هر سیناپسی که یاختهٔ ...................... است؛ یاختهٔ ...................... است.. 18
äþصķ لŃاő یùرùĕ äĠاپŒŞس Ğر ـ  پùĕ ŐŞŋŞم äŰون هاĠÝی آùرùĕ äĠاپŒŞس ĢŞ1˔  پ

2˔  پĞ سŒŞاپäĠ فاĖőĕ ĖŃرĂŰ هاäŰ مùĕ ŐŞŋŞر ـ  پĢŞ سŒŞاپäĠ فاĖŃ آĠÝون هاäŰ مùĕ ŐŞŋŞر
äþصķ لŃاő یùرùĕ ĞاپŒŞس ĢŞـ  پ ŐŞŋŞون مĖý äŰون هاĠÝی آùرùĕ äĠاپŒŞس Ğ3˔  پ

4˔  پĢŞ سŒŞاپäĠ فاĖőĕ ĖŃرĂŰ هاäŰ مùĕ ŐŞŋŞر ـ  پĞ سŒŞاپùĕ äĠرùی ĖőĕرĂŰ هاäŰ مùĕ ŐŞŋŞر

b

c da

ت
ی ول

میل

هزارم ثانیه
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جملهٔ ................ جملهٔ ................ است.. 19
الف( در ابتدای آکسون یاختهٔ عصبی برخلاف گره رانویه تراکم کانال های سدیمی کم است.

ب( بعضی یاخته های پشتیبان فسفولیپیدها و پروتئین هایی را ترشح می کنند تا در اطراف رشته های عصبی غلاف میلین را ایجاد کنند.
ج( پایانه آکسونی یک یاختهٔ عصبی می تواند با دندریت یا جسم سلولی نورون بعد سیناپس دهد.

د( نورون های حرکتی که به ماهیچه های اسکلتی عصب دهی می کنند، هدایت جهشی ندارند.
Ăرسĕ ا ـŖŒă ʯˇĉ  ̍˔2  Ăرسĕ ˇĕ  ̍ ý ˇĉرĽŦē ـ ûˇ و̍   ̍ʯˇľŊù  ̍˔1

 ä˙ŋķ ĕùرŰù یùرùĕ ľŊù ـ ĖŒőه˙ا ĉ ˔4  Ăرسĕاő ˇĕ ĉˇ و̍   ̍ ý ʯˇûرĽŦē ـ ľŊùˇ و̍   ̍˔3

با فرض این که در انسـان، تراکم یون پتاسـیم داخل نورون شـدیداً کاهش یافته و سدیم درون یاخته انباشـته گردد، .......... در برقراری . 20
)سراسری ـ 87( پتانسیل آرامش اثر سوء دارد. 

ä˙Şر پتاسùĕ  ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ازý ˔2   ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ ĂŞ˒Ŋاĸ˒1˔ ف
ˮ ی ĕ ATPر ĤĻا ĖŒŒÝ ĜŞŊروĖŞه ŐŞøăپرو ĂŞ˒Ŋاĸ˒4˔ ف  ä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ŔتĠý ˔3

  1 1234

  2 1234

  3 1234

  4 1234

  5 1234

  6 1234

  7 1234

  8 1234

  9 1234

  10 1234

  11 1234

  12 1234

  13 1234

  14 1234

  15 1234

  16 1234

  17 1234

  18 1234

  19 1234

  20 1234

ĕ 232ر ħفŔĐ 1پاسخ آزمون 

آزمون Ɵ   �فتار ƟƝ     Ɵ دëیقه "

جملات نادرست کدام اند؟. 1
الف( دستگاه عصبی مرکزی فقط به تغییر اطلاعات دریافتی از محیط می پردازد.

ب( در مغز و نخاع هر دو نوع نورون میلین دار و بدون میلین وجود دارند.
ج( ماده خاکستری و سفید مغز و نخاع جایگاهی مشابه یکدیگر دارند.

د( اطلاعات حسی از درون بدن به مغز و نخاع می رسند.
ĉ و û ˔4  ĕ و ľŊù ˔3  ĉ و ľŊù ˔2  ĕ و û ˔1

مادهٔ خاکستری نخاع ...................... مادهٔ سفید مغز ...................... است.. 2
 äŊوŋس ōĠامل جģ اŖŒă ـ ĽŦēرý ˔2 1˔ ماĖŒő ـ ďاوی رģتŔ های ķصäþ مùĕ ŐŞŋŞر 

Įýùورون های رő ĖŃـ فا ĽŦēرý ˔4 3˔ ماĖŒő ـ ďاوی آĠÝون و Ėőĕرő ĂŰورون ها 

کدام جمله برای کامل کردن عبارت روبه رو  به درستی مناسب است؟ »مننژ ................«. 3

Ăسù ˮĕùĕ لŞÞĤă یĖőوŞپ Ăافý ùهای آن ر ŔŰť زù äĬĸý ŔÝ Ăسù ŔŰť Ŕی سù ˮ ĕ1˔ پر


ĖŒÝ äم ĂĴافĐم ʯĂسù ŔافتŰ ĕùĖمتù ها ˮ ù ˔2ز Ĕőاă ŔÝ ĵا őùتŖای ستون مŖر

Ăسù تری متصلĠÝاē ˮĕما Ŕý ʯĵاĔő ĽŦēرý Ĝļر مĕ ˔3


ĕرùĕ äم Ŕâő Ĝļم äارجē Ďİو س Ŕ˙Č˙ج ŐŞý ùر äķاĔő ی ـĜļع مŰ4˔ ما

کدام، جملهٔ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟. 4
»سدّ خونی ـ مغزی ................«


Ėهĕ ä˙ő ùر Ĝļر مĕ ونē زù ĉروē ˮجازù äýروÞŞم ÖŞه Ŕý ŔÝ Ăسù Ĝļر مĕ äتĳفاď املķ ˔1

ĖŒÝ äم ˮĕستفاù Ĝļز مù Ăĳفاď ĂŖر جĕ ŔŰť ÜŰ äģفرâŒس äĤģهای پو ŔتēاŰ āاŞħصوē زù ˔2


ĕرùĖő ĕی وجوĘفŒآن ها م ŐŞý و Ėőù ˮ ĖŞþĠ× رâŰĖÞŰ Ŕý ŔÝ Ăسù ˮĖģ لŞÞĤă äŰها ŉوŋز سù ˔3

Ėهĕ äم ùر Ĝļم Ŕý ĕور و وروþķ ˮجازù نÚŞĠÝù و ĜÝوŋگ ʯهاĖŞسùوŒŞآم Ŕý ˔4
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با توجه به عبارت های زیر، کدام گزینه صحیح است؟. 5
الف( در انسان، قشر مخ بیش تر حجم مغز را تشکیل می دهد.

ب( بخش هایی از نیم کرهٔ چپ مخ به توانایی های هنری و استدلال مربوط است.
ج( نیم کرهٔ راست مخ برای حل مسائل ریاضی تخصص یافته است.

د( دو نیم کرهٔ مخ با رشته های عصبی به هم متصل اند.

Ăسù Ăرسĕاő ˇĕ  ̍ĽŦēرý ˇû  ̍˔2  
Ăسù Ăرسĕ ˇĉ  ̍ĖŒőه˙ا ˇľŊù  ̍˔1

Ăسù Ăرسĕاő ˇľŊù  ̍ĖŒőه˙ا ˇĕ  ̍˔4  
Ăسù Ăرسĕ ˇû  ̍ĽŦēرý ˇĉ  ̍˔3

جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز انسان ................. 6

ĕرùĕ متر äŋŞم ĖŒ× ŉĕاĸم ĂامĔī ˔1


Ăسù äتÝرď و äĠď ĢĔý وĕ یùرùĕ Įń2˔ ف

Ăسù ŐŞŋŞون مĖý اŰ رùĕ ŐŞŋŞهای م Ŕتģو ر äþصķ های ŔتēاŰ äŊوŋس ōĠع ج˙Čă لĐ3˔ م


ĖŒÝ äم ġزùĕپر ùر Ŕőùماهر ĕرÞŋ˙ķ ر وÞفă ʯریŞگĕاŰ ʯĕوē ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ƚŔČŞتő رĕ ˔4

 نمی توان گفت در صورت صدمه دیدن مخچه در انسان، ...............  )مشابه سراسری ـ 91(. 7

ĕوģ äتل مĔاگون مőگو āťاď رĕ نĖý āاÝرď نĕرÝ àŒ1˔ ه˙اه


ĕوý ĖهùوĔő ĕوē ŉĕاĸă املÝ Ĳفď Ŕý رĕاŃ ĦĔģ ˔2

ĕوģ äل مÞĤار م×ĕ Ĝļم ŔŃسا ĂĤپ Ŕý äŊرساù های ŌاŞپ ĂافŰرĕ ˔3

Ėģ ĖهùوĔő لÞĤار م×ĕ ġز گوù ˮĖģ ĉارē äþصķ ŌاŞپ äررسý ˔4

کدام ساختارهای مغزی به ترتیب در ترشح بزاق، بلع و تنظیم فشار خون نقش دارند؟. 8
ĵاĔŒŊù صلý ـ ĵاĔŒŊù صلý ی ـĜļ2˔ پل م 1˔ مĜļ مŞاäő ـ ýصل ĔŒŊùاĵ ـ پل مĜļی 

ý ˔4صل ĔŒŊùاĵ ـ مĜļ مŞاäő ـ پل مĜļی  äőاŞم Ĝļی ـ مĜļـ پل م ŔőارگاŖ× های äâتĠرجý ˔3

مرکز عصبی اصلی تنفس ................ برجستگی های چهارگانهٔ مغز ................. 9

Ėőرùĕ ä˙Ŗم Ģńő äتÝرď های ĂŞ˒Ŋاĸ˒ر فĕ 2˔ و ـ   Ĝļم ŔŃسا Ŕý łŋĸـ مت ĽŦēرý ˔1


Ėőرùĕ äįاþăرù äþصķ های ˮ ùر ʯیĜļپل م Įوسă 4˔ و ـ  
Ăسù Ŕر گرفتùرŃ äőاŞم Ĝļم ƚŔŞďاő رĕ ـ ĖŒő3˔ ه˙ا

نمی توان گفت هیپوتالاموس )زیرنهنج(....................... 10

ĕرùĕ Ģńő نĖý äŰتاĠŰù ōه Ĳفď رĕ و ĕرùĕ رùرŃ ˔ĊŒŖő( ĝموťاă رŰر زĕ ˔1


ĖŒÝ äم ōŞĴŒă ùن رĖý مایĕ ˔2

Ăسù رùĘرگŞćðă äâŒĤă ĝاĠďù رý ˔3


Ăسù äĠď های ŌاŞپ üŋĻù ĂŰوńă و äŰه˙اĕل گرĐ4˔ م

کدام گزینه جملهٔ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟. 11
» سـاختار مغزی که به طور پیوسـته از بخش های دیگر مغز، نخاع و اندام های حسـی پیام عصبی دریافت می کند و آن ها را برای تنظیم 

فعّالیّت های ماهیچه ای بدن بررسی می کند، ................ «

Ėهĕ ŌاČőù äýوē Ŕý ùر ĕوē ƚŔفŞĳو Ėőùوă ä˙ő ŔتĠý ان˙Ĥ× اý Őرفت ˮ ùر ŌاâŒ1˔ ه


ĕوģ äم ġورز ŌاâŒار هÞģورز ŉĕاĸă Ĳفď Ćķاý ˔2

Ăسù تریĠÝاē ˮĕان ماŞر مĕ ĖŞسف ˮĕی ماùرùĕ ˔3


ġگو Ŕس Įýùر Ŕý ĂþĠő اă Ăسù Ŕر گرفتùرŃ ریă ĢŞý ƚŔŋħر فاĕ یĜļپل م Ŕý ĂþĠő ˔4
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در شکل روبه رو در صورت آسیب دیدن بخش ................ به احتمال زیاد ................. 12

Ėģ ĖهùوĔő ŉŦتēù ار×ĕ äĠď āاķŦįù ġزùĕ1˔ 2ـ پر


Ăģùĕ ĖهùوĔő äŋÞĤم ŔتģĘگ āùرįاē نĕآور ĕاŰ Ŕý رĕ ĦĔģ 2˔ 1ـ

Ėģ ĖهùوĔő ŉŦتēù ار×ĕ هاùĘĻ äŋħù ˮĜم Ûرĕ 3˔ 4ـ


Ăģùĕ ĖهùوĔő äŋÞĤری مùĖŞý و ûùوē āاķسا ōŞĴŒă رĕ ĦĔģ 4˔ 3ـ

چند جمله نادرست است؟. 13
الف( از نظر تشریحی، مرکز تنظیم ترشح اشک بالای برجستگی های چهارگانه قرار گرفته است.

ب( مرکز تنظیم فشار خون و انعکاس سرفه بلافاصله در ساختاری عصبی در بالای نخاع قرار دارد.
ج( آسیب جدی برجستگی های چهارگانه مغز ممکن است با وجود سلامت کامل چشم های فرد باعث نابینایی شود.

د( محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی و حرکتی بدن تالاموس است.
ه( هر نوع از اطلاعات حسی قبل از رسیدن به محل پردازش نهایی در قشر مخ از تالاموس ها می گذرد.

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

کدام یک از گزینه ها علت این که اعتیاد را یک بیماری برگشت پذیر می دانند بهتر توصیف می کند؟. 14
 
ĖŒهĕ äم ĢŰùĜفù ùر äþصķ های ˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù زù äēرý Ďģرă آورĕاŞتķù ĕùمو Ľ1˔ مصر


ĂĠŞő اریŞتēù ĕرùمو üŋĻù رĕ آورĕاŞتķù ĕùمو Ľی مصرùرý ōŞ˙صă ˔2

ĖŒÝ äم ĕاČŰù آن ها Ľی مصرùرý یĖŰĖģ لŞو م Ĝļر مĕ ä˙÷ùĕ äăùرŞŞļă آورĕاŞتķù ĕùرر موÞم Ľ3˔ مصر


ĕآور äم ĕوجو Ŕý ĕی فرùرý äőùو رو ä˙Ġج āŦÞĤآور مĕاŞتķù ĕùمو Ľمصر Ûرă ˔4

در مورد اعتیاد نمی توان گفت که ................. 15

ĕآور äم ĕوجو Ŕý ĕی فرùرý äőùو رو ä˙Ġج āŦÞĤم ŔÝ Ăسù رفتار ÜŰ ŌاČőù اŰ ˮĕما ÜŰ Ľمصر Ŕý äâĤŞ˙ه äâتĠýù1˔ و


Ăسù اریŞتēù ĕتاĸم ĕùفرù Ŕ˙ر هĕ ʯآورĕاŞتķù ĕùمو Ľی مصرùرý ōŞ˙صă ŐŞتĠĔő ˔2

ĖŒÝ äن مùوăاő ˮĕآن ما Ľی مصرùرý ĖŰĖģ لŞا مý Ŕŋýاńر مĕ ùر ĕفر ʯĜļر مĕ رŞŞļă ĕاČŰù اý آورĕاŞتķù ĕùز موù ررÞم ˮĕستفاù ˔3


ĖŒģاý ä˙÷ùĕ Ăسù ŐÞ˙م ĕرùĕ ŉاþőĕ Ŕý ŔÝ یĜļم āùرŞŞļă ˔4

وقتی نورون های دوپامینرژیک سامانه لیمبیک تحت تأثیر مکرر ماده اعتیادآور قرار می گیرند دوپامین ................ آزاد می کنند و به . 16
فرد احساس ................ دست می دهد.

äگĕرĠفù ری ـă ĢŞý ˔4  äâŋħوď äý ری ـă ōÝ ˔3  äģوēری ـ سرă ōÝ ˔2  āĘŊ ری ـă ĢŞý ˔1

در تشریح مغز گوسفند، کدام یک نادرست است؟. 17

ĕرùĕ رùرŃ  Ōسو Őİý ŐŞŰپا ŔþŊ رĕ ĜŞف äپù ˔2  
ĖŒتĠمتصل ه ōه Ŕý Įýùر ÜŰ اý ها ĝموťاă ˔1


ĕرùĕ رùرŃ ŔőارگاŖ× های äâتĠرجý ĜŞوفÐŞه üńķ رĕ ˔4  
ĕرùĕ رùرŃ Ĝļم Ōسو Őİý ها ĝموťاă üńķ رĕ ˔3

در مسیر عصبی انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغ ................ . 18

ĕرùĕ رùرŃ äİŞĐم äþصķ ˮاâستĕ رĕ ʯäتÝرď ورونő äŊوŋس ōĠج ĽŦēرý äĠď ورونő äŊوŋس ōĠ1˔ ج


Ăسù ˮĖģ ˮĖŞģپو ŐŞŋŞم ĽŦĻ زù äĠď ورونő ونĠÝز آù äĤĔý 2˔ هر

ĖŒتĠر هýùرý ĝاÞĸőù رĕ رŞرگĕ äتÝرď و äĠď ورون هایő ĕùĖĸă و Ăسù äķاĔő Ŧ̱امÝ ĝاÞĸőù ˔3

 
ĖŒŒÝ äم ĂŰùĖه ùر äþصķ های ŌاŞپ äĤŖج āورħ Ŕý Įýùورون های رő ˔4

با غیرفعّال شدن اعصاب سمپاتیک، بدن انسان به .......... تمایل پیدا می کند.. 19
äĠفŒă āاÝرď ĕùĖĸă ĢاهÝ ˔2   äþŋŃ ˮĕ رونý ĢŰùĜفù ˔1

äتŋÞسù āŦĬķ Ŕý äőون رساē ĢŰùĜفù ˔4   äőاýرزŰز ĕĖĻ Ďģرă ĢاهÝ ˔3

ʿ
ˀ
ʾ
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جانوری که ساده ترین ساختار عصبی را در پیکر خود دارد ................. 20

Ăسùرùĕ ùورون ها رő äŊوŋس ōĠز جù یù Ŕķو˙Čم äþصķ ˮر هر گرĕ ˔1


ĕرùĕ ĖŒý های ه˙ان ŔØŞماه ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ōŞĴŒă یùرý äþصķ ˮگر ÜŰ ʯنĖý زù ĖŒý ر هرĕ ˔2

Ăسù ĕوē äīاþńőù ازوهایý زù ÜŰ ر هرĕ نùوùهای فر ĞاپŒŞی سùرùĕ ˔3


Ăسùرùĕ ùر äþصķ های ûاŒį Ŕý های متصل Ŕتģر ĕوē äþصķ ˮاâستĕ äİŞĐم ĢĔý رĕ ˔4

  1 1234

  2 1234

  3 1234

  4 1234

  5 1234

  6 1234

  7 1234

  8 1234

  9 1234

  10 1234

  11 1234

  12 1234

  13 1234

  14 1234

  15 1234

  16 1234

  17 1234

  18 1234

  19 1234

  20 1234

ĕ 244ر ħفŔĐ 2پاسخ آزمون 

آزمون Ơ   ³امƟƝ    ƹÐç  Þ دëیقه "

کدام جمله نادرست است؟. 1

Ăسù äþصķ های ŔتēاŰ äŋħù های äگÚŰز وù äþصķ ŌاŞپ ŉاńتőù و ĂŰùĖه ʯĖŞŊوă ʯریŰĘپ ÜŰرĐă ˔1


ĕوģ äم ˮĕùĕ ĢŰا˙ő äþصķ ƚŔتēاŰ ز هرù ˮĖģ Ăþć äÞŰترÞŊù انŰی جرĜļر مùوő رĕ ˔2

Ėőرùĕ Ģńő اهاŞŋوروگő ĵùوőù زù äĬĸý ŐŞŋŞم ĽŦĻ لŞÞĤă رĕ ˔3


ĖŒÝ ĂافŰرĕ ùر äþصķ ŌاŞپ Ėőùوă äم äþصķ ƚŔتēاŰ  و ساز Ăēسو ŌاČőù لĐ4˔ م

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کنند؟. 2
»در هر نورون، ......................«

الف( غشا در محل گره های رانویه با مایع بین یاخته ای در ارتباط است.
ب( رشته هایی که پیام عصبی را از جسم سلولی دور می کنند، قادر به ایجاد سیناپس هستند.

ج( وقتی پیام عصبی به پایانه آکسون می رسد، کیسه های حاوی ناقل عصبی با برون رانی وارد فضای سیناپسی می شوند.
د( رشته هایی که پیام عصبی را به جسم سلولی وارد می کنند، توسط غلاف میلین پوشیده شده اند.

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

در پتانسیل آرامش یاختهٔ عصبی همه وقایع مورد انتظار است به جز:. 3
 ōŰĖون های سŰ Ŕý ĂþĠő ōŞون های پتاسŰ Ŕý äŰس˙اŦای پĤĻ رă ĢŞý ریŰĘپėفوő ˔1

őù ˔2تńاŉ ف˒ĸاŉ سŰ Ŕون پتاسōŞ و ĕو Űون سă ōŰĖوسĮ پ˙Î سōŰĖ ـ پتاسĕ ōŞر هر ýار ف˒ĸاĂŞ˒Ŋ آن
ŔØŰرĕ ونĖý ä˙ŰĖهای س ŉاőاÝ ˮùز رù ōŰĖون های سŰ ˮĖģ لŞŖĠă ارĤتőù ˔3

Î˙پ ä˙ŰĜőآ ĂŞħاē لŞŊĕ Ŕý ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ Įوسă ATP ĂافÞý4˔ آ

در یاخته های عصبی ....................... 4

ĕوģ äم ĉارē ōŞون پتاسŰ 2 و ƚŔتēاŰ  ĕرùو ōŰĖون سŰ 3 ʯōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ ĂŞ˒Ŋاĸ˒ار فý ا هرý ˔1


ĖŒŒÝ äجا م Ŕýجا ĂĴŋĻ üŞģ ĂŖر جĕ ùون ها رŰ ŔÝ ĕرùĕ ĕی وجوÙتاŊو ŉاőاÝ یĕاŰز ĕùĖĸă ŔŰوőùهای ر ˮ ĕ ˔2ر گر

ĖŒŒÝ äم ĕرùری  وă ĢŞý ōŞپتاس ʯرùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ لŞŊĕ ŐŞ˙ه Ŕý ˉĂسù رă ĢŞý ōŞپتاس Ŕý ĂþĠő اĤĻ ریŰĘپėفوő ˔3


ĕرŞگ äم āورħ äĤŖج āورħ Ŕý و ŐŞŋŞون مĖý های Ŕتģز رù رă عŰر سرùĕ ŐŞŋŞهای م Ŕتģر رĕ äþصķ ŌاŞپ ŉاńتőù ˔4
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چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟. 5
»وقتی کانال های ولتاژی سدیمی در غشای یک یاختهٔ عصبی بسته اند، ...................... نیست.«

الف( قطعاً یاخته در حال فعّالیّت عصبی
ب( سدیم قادر به خروج از یاخته

ج( پتاسیم قادر به خروج از یاخته
د( قطعاً اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال کاهش

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

چند ایراد علمی در متن زیر وجود دارد؟. 6
وقتی یاختهٔ عصبی تحریک می شود در همه جای آن اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به آهستگی تغییر می کند و داخل یاخته از بیرون 
آن مثبت تر می شود. به این تغییر، پتانسیل عمل می گویند. پس از مدت کوتاهی اختلاف پتانسیل دو سوی غشا دوباره به حالت آرامش 

برمی گردد.
4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

نمی توان گفت ................. 7
 
Ăسù ĂŊو äŋŞم 	ل 70ŞĠőپتا Ŕý äþصķ ƚŔتēاŰ ایĤĻ ÙتاŊن وĖŞی رسùرý äتŋķ یÙتاŊو ä˙Şهای پتاس ŉاőاÝ ƚŔØŰرĕ نĖőاز ماý ˔1


Ėőù ŔتĠý ä˙Şو پتاس ä˙ŰĖهای س ŉاőاÝ ƚŔØŰرĕ ر آنĕ ŔÝ ĕرùĕ ĕوجو äتþĈم ÙتاŊ2˔ و
 
Ăسù ä˙ŰĖی سÙتاŊر وùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ یùرý ŔŒمùĕ ŐŰù اý رýùرý Ăسù ازý ä˙Şهای پتاس ŉاőاÝ ŔØŰرĕ ر آنĕ ŔÝ یÙتاŊو ƚŔŒمùĕ ˔3


Ėرس äفر مħ Ŕý äăاĴĐŊ رĕ و ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ یùرý ل˙ķ لŞĠőر پتاĕ äþصķ ƚŔتēاŰ ایĤĻ ریŰĘپėفوő ˔4

برای رسیدن پتانسیل غشای نورون حسی از 30+ میلی ولت به صفر ............ می شوند.. 8
Ý ˔2اőاŉ های ĕرùĕ ŔØŰر سý ä˙ŰĖاز Ý ˔1اőاŉ های ĕرùĕ ŔØŰر پتاسý ä˙Şاز 

Ý ˔4اőاŉ های ĕرùĕ ŔØŰر سä˙ŰĖ و پتاسý ä˙Şاز 3˔ پ˙Î های سōŰĖ ـ پتاسōŞ ف˒ĸاă ŉر 

9 . ATP انتخاب طبیعی هدایت جهشـی پیام عصبی را نسـبت به هدایت معمولی در طول رشته عصبی ترجیح داده است چون مصرف
در آن ................ و سرعت آن ................ است.

ă ĢŞý ˔4ر ـ ă ĢŞýر ă ĢŞý ˔3ر ـ ă ōÝر  ă ōÝ ˔2ر ـ ă ĢŞýر  ă ōÝ ˔1ر ـ ă ōÝر 

 هنگام آزاد شدن انتقال دهندهٔ عصبی از پایانهٔ نورون حرکتی در محل سیناپس با یاختهٔ ماهیچهٔ اسکلتی همهٔ وقایع اتفاق می افتند به جز:. 10
äőĖĸم āفاĠون فŰ نĖģ ĕùو آز ATP ĜŞŊروĖŞ1˔ ه

äĠاپŒŞس ĢŞای پĤĻ ĂďاĠم ĢŰùĜفù ˔2
äőوĠÝآ ƚŔőاŰای پاĤĻ و äĠاپŒŞس ŉوÞŰای وزĤĻ äģجو ō3˔ ه

äőوĠÝآ ƚŔőاŰر پاĕ äŰاĤĻ های Ŕ× ŔĠŞÝ رĕ äþصķ لŃاő یĖŒý ŔتĠý ˔4

غشای یاخته ی پیش سیناپسی نمی تواند ................. 11

Ėģاý Ŕتģùĕ äþصķ ˮĖŒهĕ ŉاńتőù ŉوÞŊمو ƚˮ 1˔ موÞŊوő ŉاŃل ýرùی جĕ ûĘوýار


ĕوģ Ďİس ĢŰùĜفù ار×ĕ ʯäþصķ ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù äőùرون رý ŌاâŒ2˔ ه

ĕورĔý ġجو ĖŒتĠه äþصķ ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù اویď ŔÝ äŊوŋس ōĠز جù äŊاńتőù های Ŕ× ŔĠŞÝ ایĤĻ اý ˔3


ĕورĔý ġی جوù Ŕİńő ر هرĕ äþصķ ل هایŃاő اویď های ŉوÞŰا وزý ʯل˙ķ لŞĠőن پتاĖŞا رسý ˔4

در انسان، خارجی ترین پردهٔ مننژ .......... داخلی ترین پردهٔ آن، ........... 12

Ėģاý äم äرگĜý و Ü×وÝ āùفرď یùرùĕ ـ ĽŦē رý ˔1


ĕرùĕ Ģńő یĜļـ م äőوē Ėس ĕاČŰù رĕ ـ ĽŦē رý ˔2

Ăسù ˮĖģ Ŕتēسا ĂĠی سĖőوŞپ Ăافý äķوő زù ـ ĖŒő3˔ ه˙ا


ĕرùĕ äķاĔő ی ـĜļع مŰما äőùوùر فرŰĕاńم ĕوē تارēر ساĕ ـ ĖŒő4˔ ه˙ا
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در فردی که از قدرت استدلال بالایی برخوردار است ................. 13

ĖŒÝ äم Ģńő فایŰù های مخ ˮ 1˔ رĮýù سŔ گوĕ ġر þăاķŦįù ŉĕاÝ ōŞő ŐŞý āر


Ăسù ˮĕرÝ رùرŃرý Î× ƚˮ ă ˮری Ý ōŞő Ŕý ĂþĠőر ĕترĠهای گ ĞاپŒŞس Ăسùر ˮرÝ ōŞő ˔2

Ėőرćòم āاķŦįù زمان ōه ġزùĕر پرĕ رâŰĖÞŰ Ŕý مخ ƚˮ 3˔ رģتŔ های ķصĖý äþون مý ŐŞŋŞا ăùصاĕ ŉو Ý ōŞőر


ĕرùĕ äīاŰر äŊťĖستù لŰاĠری مŞگĕاŰ یùرý ĕفر äŰاőùوă رĕ ریăĕوĖĐم Ģńő Î× ƚˮ Ý ōŞő ˔4ر

بخشی از مغز که در پشت ساقه ی مغز قرار دارد ...................... مخ ....................... 14

ĕرùĖő Ģńő ʯنĖý ľŋتĔهای م ĢĔý àŒه˙اه ĂŞ˒Ŋاĸ˒ر فĕ ـ ĽŦēرý ˔1


ĕرŞگ ä˙ő رùرŃ ĵاĔő رŞćðă ĂĐă ـ ĖŒő2˔ ه˙ا

ĕرùĕ ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ŔőùĖŒ˙ģهای هوĕرÞŋ˙ķ رĕ ـ ĽŦēرý ˔3


ĖŒÝ äم ĂافŰرĕ ùر äŰها ŌاŞپ Ğď های ŌùĖőù زù ـ ĖŒő4˔ ه˙ا

 چند مورد می تواند جملهٔ زیر را به درستی تکمیل نماید؟  )خارج از کشور ـ 91(. 15
»در دستگاه عصبی انسان، .......................... می باشد.«

الف( رابط پینه ای، رشته های عصبی بین دو نیم کرهٔ مخچه
ب( نخاع، رابط بین دستگاه عصبی مرکزی و نیم کره های مخ

ج( میلین، مانعی در برابر تغییر پتانسیل غشای یاختهٔ عصبی
د( سد خونی - مغزی، مانعی در برابر ورود بسیاری از مواد و میکروب ها به مغز

4˔4  3˔3  2˔2  1˔1

مصرف مواد اعتیادآور با اثر بر بخش هایی از ...................... می دهند.. 16
ĢاهÝ ùر ĕفر āاوĬŃ äŰاőùوă ʯÜŞþ˙ŞŊ Ŕő2˔ ساما  ĢŰùĜفù ùر äگĕرĠفù و ĂŊاĠÝ ŉت˙اďù ʯر مخĤŃ ˔1

ĢاهÝ ùر ĕفر äŊترŒÝĕوē ری وŞگ ōŞ˙صă äŰاőùوă ʯر مخĤŃ ˔4  ĢŰùĜفù ùر ŐŞوپامĕ نĖģ ĕùآز ĂŰاŖő رĕ ʯÜŞþ˙ŞŊ Ŕő3˔ ساما

در تشریح مغز گوسفند نمی توان گفت که ................. 17

Ėőرùĕ رùرŃ Ĝļهای 1 و 2 م Őİý ایĬی فù ŔŒŞپ ōĠو ج ġگو Ŕس Įýùر ŐŞý ˔1


ĕرùĕ رùرŃ Ĝļهای 1 و 2 م Őİý لēùĕ رĕ ĮİĔم ŌاĠجù ˔2

ĕرùĕ رùرŃ یù ŔŒŞپ ōĠی جťاý رĕ ġگو Ŕس Įýù3˔ ر


Ėőوģ äم ˮĖŰĕ 2 های 1 و Őİý رونĕ äرگŰهای مو ŔÞþģ ˔4

در انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد با یک خار تیز نمی توان گفت از شش سیناپس یک خط از مسیر عصبی ................ . 18

ĕرùĕ رùرŃ äİŞĐم ˮاâستĕ رĕ ĞاپŒŞو سĕ ˔1


ĕوģ äآن ها م äĠاپŒŞای سĬف ĕرùو äþصķ ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù و Ăسù ŉاĸ˒ف ĞاپŒŞس ĊŒ2˔ پ

ĖŒÝ äل مńتŒم äĠاپŒŞس Ğپ Ŕý äĠاپŒŞس ĢŞورون  پő زù ùر äþصķ ŌاŞو پ Ăسù äÞŰرĐă ĵوő زù ĞاپŒŞار سŖ× ˔3


Ėőرùĕ رùرŃ äتÝرď ورونő وĕ و äĠď ورونő وĕ ŐŞý Įýùورون رő وĕ ˔4

در مورد دستگاه عصبی محیطی همهٔ موارد صحیح اند به جز:. 19

ĖŒتĠه äتÝرď اŰ äĠď ŔÝ ĕرùĕ یĜļم üصķ Ă1˔ 12 جف


ĖŒتĠه äتÝرď و äĠď های ŌاŞامل پď ÜŰ هر ŔÝ ĕرùĕ äķاĔő üصķ Ă2˔ 31 جف

Ăسù äĠď ŌاŞامل پď آن ä˙Þģ ƚŔĤŰر ĽŦēرý äķاĔő üصķ äتĤپ ƚŔĤŰ3˔ ر


Ėőرý äل م˙ķ ŌùĖőù Ŕý ùها ر ŌاŞآن پ äتÝرď ûصاķù و ĵاĔő و Ĝļم Ŕý ùر äĠď های ŌاŞری آن پÞŞپ ûصاķù ˔4
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کدام گزینه به درستی بیان شده است؟. 20

ĖŒÝ äم ōŞĴŒă ùها ر ŔØŞماه ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ŔÝ Ėőرùĕ äþصķ ˮگر ÜŰ نĖý زù ĖŒý ر هرĕ ʯˮرĤď ÜŰ رĕ äþصķ های ûاŒį ˔1


Ăسù ˮĖģ لŞÞĤă ورون هاő äŊوŋس ōĠاوی جď ˮĕورē ġجو ōه Ŕý ˮگر ĖŒ× زù اŰارőŦپ Ĝļ2˔ م

ĕوģ äر مĤتŒن مĖý Ďİس ƚŔ˙ر هĕ ʯرĖŞه äþصķ ŔÞþģ رĕ äþصķ های ˮ Đă ˔3رÜŰ گر


Ăسù رă ĢŞý ŔŞńý زù گانĖőن و پرùرùĖőتاĠپ Ĝļم äþĠő ˮزùĖőù نùرùĕ ˮ ĕ ˔4ر ŐŞý مŖر

  1 1234

  2 1234

  3 1234

  4 1234

  5 1234

  6 1234

  7 1234

  8 1234

  9 1234

  10 1234

  11 1234

  12 1234

  13 1234

  14 1234

  15 1234

  16 1234

  17 1234

  18 1234

  19 1234

  20 1234

ĕ 257ر ħفŔĐ 3پاسخ آزمون 

آزمون ơ   ³امƟƝ    ƹÐç Þ دëیقه "

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟. 1

ĕرùĖő ĕی وجوÙتاŊهای و ŉاőاÝ ʯäتÝرď ورونő های ĂŰرĖőĕ رĕ ŔŰوőùهای ر ˮ ĕ ˔1ر فاŐŞý ƚŔŋħ گر


Ăسù äتÝرď ورونő ونĠÝز آù رă ĢŞý ارŞĠý äĠď ورونő های ĂŰرĖőĕ رĕ äþصķ ŌاŞپ ĂÝرď Ăķ2˔ سر

ĖŒÝ äری مŞوگŋج äþصķ های ŔتēاŰ ایĤĻ زù ون هاŰ ورþķ زù ŔŰوőùهای ر ˮ ĽŦĻ ˔3 مĕ ŐŞŋŞر مĐل گر


ĕوģ äر مČŒم äþصķ ˮاâستĕ ارÝ رĕ ŉŦتēù اری و˙Şý Ŕý äþصķ ل هایŃاő Ėď زù ĢŞý ĢŰùĜفù ˔4

در حین پتانسیل عمل، وقتی اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختهٔ عصبی به حداکثر مقدار خود می رسد، ....................... 2

Ėőوģ äم ŔتĠý ä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ ˔1


Ėőوģ äاز مý ä˙Şر پتاسùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ ˔2

Ėőùĕگر äرمý Ģمùآر ĂŊاď Ŕý ùا رĤĻ لŞĠőپتا ʯōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙3˔ پ

Ăسù Ģمùآر ĂŊاď زù رă ōÝ ŔتēاŰ لēùĕ رĕ ōŞون های پتاسŰ رùĖń4˔ م

با فرض این که ماده ای بتواند فعّالیّت اعصاب سمپاتیک را متوقف کند، سبب افزایش .......... و کاهش .......... می شود.. 3
äĠفŒă ōČď ـ äتŋÞسù āŦĬķ ĩاþńőù ˔2  ŐŰگاستر Ďģرă ـ ĝùرÞőپا āاŒýرÞŞý Ďģرă ˔1

ĕارÝوŞم ĩاþńőù āاĸفĕ ـ ˮĕرو Ŕý ویùفرħ čŦمù Ďģرă ˔4  äŊومروŋون گē ارĤـ ف äĠفŒă āاÝرď ˔3

در صورت استفاده از مهارکنندهٔ ATPase در یاختهٔ عصبی همهٔ موارد انتظار می رود به جز:. 4

ĕوģ Ōمتور ûآ ûĘا جý ŔتēاŰ و ĖýاŰ ĢŰùĜفù ŔتēاŰ رونĕ یĜ˙سù ارĤ1˔ ف


ĕوģ ĉارē äĸŞþį ĂŊاď زù ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ ˔äتĴŋĻ ـ äÞŰترÞŊù( äŰاŞ˙ŞģتروÞŊù üŞģ ˔2

ĖýاŰ ĢاهÝ äħتصاēù ازý ŔĤŞ˙های ه ŉاőاÝ زù ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ ƚˮ Ėģ لŞŖĠă ارĤتőù Ăķ3˔ سر


ĕوģ ĕاŰها˔ ز ˮ ĜŞÝùری ها )رĖŒÝتوŞر مĕ ATP ĖŞŊوă رĕ äþصķ ƚŔتēاŰ لŰا˙ă ˔4

به طور معمول ...................... در ...................... نقش ندارد.. 5
äŃùĜý ĕĖĻ ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ōŞĴŒă ی ـĜļ2˔ پل م ý ˔1صل ĔŒŊùاĵ ـ ōŞĴŒă فĤار ēون 

äŰùوŒģ ـ Ĝļم ƚŔŃ4˔ سا   Üģù Ďģرă ـ äőاŞم Ĝļ3˔ م

در خصوص نیم کره های مخ نمی توان گفت ................. 6

ĖŒتĠمتصل ه ōه Ŕý ġگو Ŕی و سù ŔŒŞپ ōĠج Ōاő Ŕý àőر ĖŞهای سف Įýùر Įوسă ˔1


ĖŒŒÝ äم ġزùĕو پر ĂافŰرĕ ùر āاķŦįù نĖý ƚŔ˙ز هù زمان ōه ʯľŋتĔهای م ĢĔý àŒه˙اه ĂŞ˒Ŋاĸ˒ور فĴŒم Ŕý ˔2

ĕرùĕ äħتصاēù ارهایÝ Įńف ˮرÝ ōŞő 3˔ هر


Ėőù ˮ Ėģ ˮĖŞģپو ÚŒŒم ƚˮ ĕپر Įوسă ĵاĔő ĖŒő4˔ ه˙ا
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آسیب ساقهٔ مغز همهٔ پیامدها را می تواند داشته باشد به جز:. 7
İē ˔2ر وروŔ˙ńŊ ĕ ی ő Ŕý ùĘĻای   ùĘĻ نĖŰو جو ōŋÞă رĕ ŉŦتēù ˔1

āĖم ĖŒŋý Ŕý āĖم ˮاăوÝ ƚŔĴافď لŰĖþă ˔4   üŋŃ انýرī نĖģ ōĴŒامő ˔3

کدام گزینه از اثرات کوتاه مدت مصرف الکل نیست؟. 8
ŔĴافď رĕ ŉŦتēù ˔2 Ý ˔1اهĢ هوŞģاری  

äİŞĐهای م ÛرĐم Ŕý ĢŒÝùزمان و ĢŰùĜفù ˔4   äŒ˙Űù ōتĠŞس ľŞĸĬă ˔3

در متن زیر ...................... اشتباه علمی وجود دارد.. 9
نخاع، مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می کند. تمام پیام های حسی اندام های بدن از طریق نخاع به مغز ارسال می شود. نخاع 
مرکز اغلب انعکاس های بدن اسـت. انعکاس، پاسـخ ناگهانی ماهیچه های غیر ارادی در پاسـخ به محرک هاسـت. ریشهٔ شکمی عصب 

نخاعی اطلاعات حسی را به نخاع وارد می کند.
4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

با توجه به عبارات زیر کدام گزینه نادرست است؟. 10
الف( 12 عصب مغزی و 31 عصب نخاعی دستگاه عصبی مرکزی را به بخش های دیگر بدن مرتبط می کنند.

ب( دستگاه عصبی محیطی شامل دو بخش پیکری و خودمختار است.
ج( بخش سمپاتیک دستگاه عصبی محیطی بر فعّالیّت ماهیچه های ارادی بی تأثیر است.

د( فعّالیّت بخش پاراسمپاتیک باعث برقراری حالت آرامش در بدن می شود.

Ăسù Ăرسĕاő ˔ĕ( ĽŦēرý ˔û( ˔2  
Ăسù Ăرسĕاő ˔ĉ( ĖŒőه˙ا ˔ľŊù( ˔1

Ăسù Ăرسĕ ˔ľŊù( ĽŦēرý ˔ĕ( ˔4  
Ăسù Ăرسĕ ˔û( ĖŒőه˙ا ˔ĉ( ˔3

کدام نادرست است؟ »اگر به دستگاه لیمبیک )سامانه کناره ای( انسان آسیب جدی وارد شود، در این صورت ..........«. 11

ĕرÝ Ėهùوē رŞŞļă وهاý Ŕý ĂþĠő ĕفر ĢŒÝù2˔ و  
ĕĕگر äم ĩوķ ĕفر äاسĠďù ز رفتارهایù äĤĔý ˔1


ĕوģ äر مŞŞļă ġوē Ăسĕ نĖý های ĝاÞĸőù ی Ŕ˙4˔ ه  
ĕĕگر äن مùوăاő ĖŰĖج üŊاİری مŞگĕاŰ رĴő زù ĕ3˔ فر

کدام جملهٔ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟. 12
»در انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد با زغال گداخته ................ «


ĖŒÝ äم ĕùاری آزŖم äþصķ ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù ازوý سر Ŕس ŔØŞماه äتÝرď ورونő و äĠď ورونő ŐŞý Įýùورون رő ˔1

ĕوģ äرها م ˮĖŒŒÝ ŉاĸ˒ف ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù ʯازوý و سرĕ ŔŋĬķ یù ŔØŞارهای ماهă اý äتÝرď ورونő ĞاپŒŞل سĐر مĕ ˔2


ĕوģ ورĕ ÛرĐز مù Ăسĕ اă Ėهĕ äهل م üńķ Ŕý ùر Ėķسا ʯازوý و سرĕ ƚŔØŞماه ĩاþńőù ˔3

ĖŒŒÝ äم ĂافŰرĕ نùر آورŞĠز مù Įē ر هرĕ äĠď ورونő ÜŰ زù ùر äþصķ های ŌاŞپ Įýùورون های رő ˔4

کدام، طناب عصبیِ فاقد جسم سلولی دارد؟. 13
4˔ پőŦارŰا 3˔ هĖŞر   Ġőù ˔2ان  1˔ زþőور 

در دستگاه عصبی پلاناریا ................ ساختار عصبی هیدر ................. 14

ĕرùĕ ĕوجو äþصķ های ˮ 1˔ ه˙اĖŒő ـ گر


Ăسù رùرŃرý اریŖو م äÞŰرĐă های ĞاپŒŞـ س ĽŦēرý ˔2

ĕوģ äر مĤتŒن مĖý Ďİس ƚŔ˙ر هĕ ورőن جاĖý زù Ŕİńő هر ÜŰرĐă 3˔ و ـ

Ăسù ˮĕùĕ لŞÞĤă ùر Ĝļم äþصķ های ˮ ý ˔4رĽŦē ـ ×ă ŐŰĖŒوù ˮĕز گر

در دستگاه عصبی محیطی بخش ................ حامل پیام ................ است.. 15
äĠď تار ـĔمĕوē ĽŦēرý ریÞŞ2˔ پ   äĠď تار ـĔمĕوē ری وÞŞ1˔ پ

äتÝرď اŰ äĠď تار ـĔمĕوē ˔4  äتÝرď ری ـÞŞپ ĖŒőتار ه˙اĔمĕوē ˔3
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بیش تر مواد اعتیادآور بخشـی از ................ را تحت تأثیر قرار می دهند و موجب رهایش ................ می شـوند که در فرد احسـاس . 16
................ ایجاد می کند.

āĘŊ ـ ŐŞوپامĕ ـ Limbic ƚŔő2˔ ساما  ġوēـ سر ŐŞőوăـ سرو Ĝļم ƚŔŃ1˔ سا
ōوهă ـ ŐŞوپامĕ ـ Ĝļم ƚŔŃ4˔ سا  äگĕرĠفù ـ ŐŞőوăـ سرو Limbic ƚŔő3˔ ساما

بخشی از مغز که پشت ساقهٔ مغز قرار دارد در فردی دچار صدمه شده است. انتظار می رود این بیمار ................. 17

ĖŒÝ ōŞĴŒă äőĖý ĂŞ˒Ŋاĸ˒ا فý üاسŒمت ùر ĕوē üŋŃ های Ģő1˔ ز


ĖŒÝ àŒه˙اه Őرفت ˮ ùر ŌاâŒه ùر ĕوē äتŋÞسù های ŔØŞماه ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف Ėőùتوő ˔2

ĖŒÝ ĂافŰرĕ ŌاŞپ ĵاĔő و äĠď های ŌùĖőù زù ŔوستŞور پį Ŕý ˔3


Ėهĕ رùرŃ ایő روی ùر ĕوē˔ایŒÝر×اý( āوŋگ äپù یĜļم ĝاÞĸőù äį عŋý ŌاâŒ4˔ ه

بخش ...................... دستگاه عصبی محیطی در ...................... نقش ندارد.. 18
üŋŃ انýرī ĢŰùĜفù ـ ÜŞăاÐ˙سù2˔ پار  äتŋÞسù های ŔØŞماه ĂŞ˒Ŋاĸ˒ری ـ فÞŞ1˔ پ

üŋŃ سوی Ŕý ونē ĂŰùĖـ ه ÜŞăاÐ˙4˔ س ē ˔3وĕمĔتار ـ ÝاهĢ فĤار ēون 

همهٔ جملات جای خالی را به درستی تکمیل می کنند، به جز:. 19
»در فرد الکلی اتانول ................ «


Ėهĕ äر مùرŃ رŞćðă ĂĐă ùر ŐŞوپامĕ ĂŞ˒Ŋاĸ˒و ف ˮĖģ ونē ûĘج Ăķسر Ŕý ˔1

Ėهĕ äم ĢŰùĜفù ĕر فرĕ ùر äİŞĐهای م ÛرĐم Ŕý ĢŒÝùزمان و āĖم ˮ ĕ ˔2ر Ýوăا


ĕزùĖőù äار مÝ زù ùر ĖþÝ و ˮĖģ ÎامÝوÐŞار هÝ ŉŦتēù üموج āĖم ĖŒŋý رĕ ˔3

Ėهĕ äم ĢŰùĜفù ùان رįو سر ĢاهÝ ùر ŔتÞروز سý üŋŃ رسانùĘĻ های ßن رĕرÝ ĕاĤل گŞŊĕ Ŕý ˔4

کدام، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟. 20
»در ملخ ................ پلاناریا................«


Ăسù رă ĢŞý ـ Ŕý ĂþĠő Ĝļم ƚˮ ĖŒهĕ لŞÞĤă äþصķ های ˮ ĕùĖĸă ˔1 گر

Ăسù رă ōÝ ـ Ŕý ĂþĠő äþصķ ûاŒį ĕùĖĸă ˔2


ĕرùĕ ĕوجو äþصķ ƚˮ 3˔ و ـ ĕر هر Ėý ĖŒýن ÜŰ گر

ĕرùĕ ریă ĢŞý äگĖŞØŞپ äþصķ ˮاâستĕ ـ Ŕý ĂþĠő ˔4

  1 1234

  2 1234

  3 1234

  4 1234

  5 1234

  6 1234

  7 1234

  8 1234

  9 1234

  10 1234

  11 1234

  12 1234

  13 1234

  14 1234

  15 1234

  16 1234

  17 1234

  18 1234

  19 1234

  20 1234

ĕ 260ر ħفŔĐ 4پاسخ آزمون 

آزمون Ƣ   ³امƟƝ    ƹÐç Þ دëیقه "

با فعّالیّت پمپ سدیم ـ پتاسیم هنگام برقرار بودن پتانسیل آرامش یاختهٔ عصبی، کدام رخداد قابل انتظار است؟. 1
ōسŦتوپŞو س äŊوŋس ĉارē عŰما ŐŞý ľŊاĔم äÞŰترÞŊù ارý اý äŰون هاŰ ŉĕاþă ˔1

ù ˔2فŰ ĢŰùĜون های پتاسĕ ōŞر فĬای Ű ŐŞýاēتù Ŕی ýا ħرőù ĽرÙی
ōسŦتوپŞس āفاĠف ĂĴŋĻ ĢŰùĜفù ˔3

äŰس˙اŦای پĤĻ ĩرķ زù ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ زù ŉو موőاő ĊŒار پĤتőù یùرý ATP ŉو موőاő ÜŰ Ľ4˔ مصر

وزیکول های حامل پیام درد، به غشای .......... یاختهٔ .......... خود متصل می شوند.. 2
äĠاپŒŞس Ğـ پ ĂŰرĖőĕ ˔4 ˮ ی  Ėőون ـ سازĠÝ3˔ آ ˮ ی  Ėőـ ساز ĂŰرĖőĕ ˔2  äĠاپŒŞس Ğون ـ پĠÝ1˔ آ
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همهٔ جملات برای تکمیل عبارت زیر مناسب اند به جز:. 3
»در هنگام ثبت پتانسیل آرامش غشای یاختهٔ عصبی ................ «


ĖŒÝ äور مþķ Ŧ̱امÝ äŰس˙اŦای پĤĻ ĩرķ زù هاĕتروÞŊùروÞŞز مù äÞŰ اŖŒă ˔1

Ėهĕ äم ĢŰا˙ő ĂŊو äŋŞم üĠď رý ùر äفŒی مĕĖķ ˮاâستĕ ĢŰا˙ő ŔĐفħ ˔2


Ăسù äفŒرون آن مŞý Ŕý ĂþĠő äŰس˙اŦای پĤĻ رونĕ ارý ˔3

Ėهĕ äور مþķ ˮجازù äŰاŞ˙ŞģتروÞŊù üŞģ ĂŖر جĕ ōŰĖو س ōŞون های پتاسŰ Ŕý ŔØŰرĕ ونĖý ûز آù پر ŉاőاÝ 4˔ هر

کدام گزینه به درستی بیان نشده است؟. 4

ĖŒامő äم äþصķ ŌاŞپ ùر äþصķ ƚŔتēاŰ ŉوį رĕ ل˙ķ لŞĠőپتا ƚŔİńő Ŕý Ŕİńő ŉاńتőù ˔1


ĕوģ äری مŞوگŋج ōŞون های پتاسŰ Ėď زù ĢŞý ĉروē زù ʯä˙Şر پتاسùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ازý زù Ğپ ä˙Ý ˔2

ĕĕگر äرمý Ģمùآر ĂŊاď Ŕý ōŞو پتاس ōŰĖون های سŰ ĂĴŋĻ üŞģ ʯä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ازý زù Ğپ ŔŞőاć ŌرùĜه ĖŒ× ˔3


Ėőù ĭاþăرù رĕ رونŞý ĮŞĐا مý ŔŰوőùهای ر ˮ 4˔ آĠÝون őورون هاŔÝ äŰ ماهŔØŞ ها رĐă ùرÜŰ مĕ ʯĖŒŒÝ äر مĐل گر

چند مورد عبارت روبه رو را به درستی تکمیل می کنند؟  »...................... همانند ...................... نقش دارد«. 5
الف( بصل النخاع  ـ هیپوتالاموس در تنظیم فشارخون و ضربان قلب 

ب( هیپوکامپ )سبک مغز( ـ قشر مخ در یادگیری
ج( تالاموس ـ قشر مخ در پردازش اطلاعات حسی
مخچه در فعّالیّت های حرکتی بدن د( مغز میانی ـ

4 ˔4  3 ˔3   2 ˔2  1 ˔1

نمی توان گفت نیم کرهٔ ................ مخ انسان ................ نیم کرهٔ ................ او ................. 6

Ăسù ŔافتŰ ĦصĔă ریŒهای ه āارŖر مĕ ـ Î× ـ ĽŦēرý ـ Ăسù1˔ ر


ĕزùĕپر äن مĖý زù äافتŰرĕ āاķŦįù زمان˪ ōه ġزùĕپر Ŕý ـ Ăسùـ ر ĖŒőـ ه˙ا Î× ˔2

Ăسù ر متصلùĕ ŐŞŋŞم äþصķ های Ŕتģر Įوسă ـ Î× ـ Ŕý ـ Ăسù3˔ ر


Ėőرùĕ ùر ĕوē äħتصاēù ارهایÝ ŌùĖÝ ـ هر Ăسùـ و ـ ر Î× ˔4

کدام، جملهٔ زیر را به نادرستی تکمیل می کنند؟. 7
»بخش هایی ................ در ................ نقش دارند.«

 ûùوē ōŞĴŒă ـ Ėőوģ äن مĕرÝ üă Ćķاý ŔÝ Ĝļز مù ˔1
Üģù Ďģرă ōŞĴŒă ـ Ėőساز äم Įþăمر ùر ŔŃی ساťاý و ŐŞŰهای پا Ă˙ĠŃ ŔÝ Ĝļر مĕ ˔2

ŔĠİķ äķاĔő ĝاÞĸőù ـ Ėőرùĕ رùرŃ ĵاĔő ĕùĖمتù رĕ ŔŋħفاŦý ŔÝ Ĝļز مù ˔3
äŰùوŒģ و äŰاŒŞý ـ Ĝļم ŔőارگاŖ× های äâتĠرجý زù ˔4

با توجه به شکل روبه رو، بخش ..................... نقش ...................... 8

ĕرùĕ ـ üŋŃ انýرī ōŞĴŒă رĕ ĵاĔŒŊù صلý ĽŦēرý ʯ2 ˔1


ĕرùĖő ـ ŁùĜý Ďģرă رĕ ÜŞăاÐ˙س ûصاķù ĖŒőه˙ا ʯ4 ˔2

ĕرùĕ ن ـĖý āاÝرď رĕ ŔØĔم ĖŒőه˙ا ʯ3 ˔3


ĕرùĖő ـ Ĝļم Ŕý یĕورو āاķŦįù ġزùĕر پرĕ ر مخĤŃ ĽŦēرý ʯ1 ˔4

در پی جراحی مغز، هیپوکامپ فردی 40 ساله برداشته شده است. این فرد ................. 9

ĕرùĖő äŋÞĤم ġĖŰĖن جùارÞ˙ه Ōاő نĕرÐر سįاē Ŕý رĕ ˔1


Ăسù نùوăاő ĕوē äőùوجوő ƚˮ ĕ ˔2ر Űاĕآوری ēاįرĕ āùور

ĂĠŞő āĖم ĖŒŋý ƚŔĴافď Ŕý ĕوē āĖم ˮاăوÝ ƚŔĴافď لŰĖþă Ŕý رĕاŃ ˔3


Ăاسőùوă ĖŰĖج ä˙ŋķ üŊاİری مŞگĕاŰ رĕ ˔4

ʿ

ˀˁ
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بخشی از هر نورون که پیام عصبی را از جسم سلولی دور می کند، ....... بخشی از آن که پیام را به جسم سلولی نزدیک می کند، ...... 10

Ėģاý äن مùوùفر āاýاĸĤőù یùرùĕ ـ ĽŦēرý ˔1


Ăسù ˮĖģ ˮĖőاģپو ĖŞÐŞŊ ĞŒز جù äفŦĻ Įوسă ـ ĖŒő2˔ ما

Ėģاý äم ŔتĠو ه ˮĕترĠگ ä˙سŦوپĖőآ ƚŔÞþģ Ėجùـ و ĖŒő3˔ ما


ĕĖőوŞÐý äĠاپŒŞهای س ŉوÞŰوز Ŕý ĕوē ایĤĻ łŰرį زù Ėőùوă äـ م ĽŦēرý ˔4

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست ...................... 11

ĕرùĖő رùرŃ äتÝرď ورون هایő ونĠÝز آù äĤĔý ʯä˙Þģ ƚŔĤŰر رĕ ˔2  
ĕرùĕ رùرŃ ä˙Þģ ƚŔĤŰر رĕ äĠď ورونő äŊوŋس ōĠ1˔ ج


ĕرùĖő رùرŃ äتĤپ ƚŔĤŰر رĕ äتÝرď ورون هایő äŊوŋس ōĠ4˔ ج  
ĕرùĕ رùرŃ Įýùورون های رő äŊوŋس ōĠج ʯäتĤپ ƚŔĤŰر رĕ ˔3

مویرگ های مغز از نوع ..................... هستند؛ به همین دلیل ...................... 12

Ėőوģ ĕرùو Ĝļم Ŕý ĖŒőùوă ä˙ő äĸŞþį ĮŰùرģ رĕ ها ûروÞŞز مù äēرý ـ ŔوستŞ1˔ پ


ĕوģ ä˙ő ōŞĴŒă نùĖŒ× ر آن هاĕ ĕùمو ĉروē و ĕـ ورو ĘفŒون مĖý ˔2

ĖŒŒÝ äور مþķ ز آن هاù هاĖŞسùوŒŞو آم ĜÝوŋگ ʯنÚŞĠÝù ĖŒőها ما ŉوÞŊمو äēرý ـ ŔوستŞ3˔ پ


Ăسù ˮĕرÝ پر äķاĔő ی ـĜļع مŰما ùر ÚŒŒهای م ˮ ĕپر ŐŞý ایĬـ ف ĘفŒون مĖý ˔4

کدام جانور در خارج از مغز خود، گره عصبی دارد؟. 13
Ý ˔4رĖÝ Ōو 3˔ هĖŞر  2˔ پőŦارŰا  1˔ مŋخ 

»هنگام ورزش ، با تحریک شدن اعصاب سمپاتیک...............«. 14 کدام جملهٔ روبه رو را به نادرستی تکمیل می کند؟ 

ĕوģ ĕاŰز ŔØŞماه Ŕý äőون رساē اă Ėőوģ äل مģ نùو رŋار سر جŖ× ƚŔØŞهای ماه ßرēر سرùĖج Ľاħ های ŔØŞ1˔ ماه


ĖýاŰ äم ĢŰùĜفù نĖý های ßرēر سرĈÝù رùĖج Ľاħ āŦĬķ ĩاþńőù لŞŊĕ Ŕý ونē ارĤ2˔ ف

Ėهĕ äم ĢŰùĜفù ùر ĕارÝوŞم Ŕý äÞŰترÞŊù ĉùموù ورĖħ Ăķسر üŋŃ یĜŞŋهĕ ـ äوسŒŞس ˮ3˔ گر


ĖýاŰ äم ĢŰùĜفù Ăسù ˮĕرÝ ریŞگ üصķ ûصاķù ŐŰù زù ŔÝ ōگùافرŰĕ ŔØŞماه ĩاþńőù Ăķ4˔ سر

..................... در ..................... ناتوان است.. 15
äþصķ های ŔتēاŰ ایĤĻ Ľرį وĕ ون هایŰ رùĖńر مŞŞļă زù ریŞوگŋـ ج ŐŞŋŞم ĽŦĻ ˔1

ĤŃ ˔2ر ēاĠÝتری مخ ـ پرùĕزķŦįù ġاă äĠď ā˙اńő ŌاĖý ĭن
āĘŊ و ōĤē ĖŒőما äăاساĠďù رĕ Ģńő نĕرÝ فاŰù ـ ÜŞþ˙ŞŊ ƚŔő3˔ ساما

āĖمĖŒŋý ƚŔĴافď Ŕý ل آنŰĖþă و āĖم ˮاăوÝ ƚŔĴافď ĕاČŰù ـ ÎامÝوÐŞ4˔ ه

..................... به ..................... نیاز ندارد.. 16
ĝاÞĸőù ˮùز رù ŉترŒÝ ن ـùرùĕ ˮ 1˔ وĢŒÝù فرùر ùز Þģار×Şانĕ ʯر مŖر

äþصķ ƚŔÞþģ رĕ ĕموجو äþصķ های ˮ 2˔ ف˒ĸاŰ ĂŞ˒ŊاēتŔ های ماهù ŔØŞی ĕر Ėýن هĖŞر ـ ĐăرÜŰ گر
äİŞĐی و مĜÝمر ĢĔý وĕ Ŕý äþصķ ˮاâستĕ یĖŒý ōŞĠńă ا ـŰارőŦر پĕ äăاŞď های ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ōŞĴŒă ˔3

Ĝļهای م äŰاőùوă و äâŒان  ـ ه˙اهĠőù رĕ ها ÛرĐز مù äēرý Ŕý 4˔ پاسخ

در ملخ گره های عصبی ................ که این ................ است.. 17
1˔ مă äوĕ ĖŒőùر ēارù ĉز مŃ ĜŞő Ĝļرùر ģùĕتý ŔاĖŒģ ـ ýرĽŦē پőŦارŰا

2˔ مĐل Čă˙ع جōĠ سŋوő äŊورون هاسĂ ـ ه˙اĖŒő هĖŞر
3˔ جĕ Ĝستâاķ ˮصäþ مرĜÝی ùسĂ ـ ýرĽŦē پőŦارŰا

4˔ ف˒ĸاĂŞ˒Ŋ ماهŔØŞ های هر ù ĖŒýز Ėýن رōŞĴŒă ù مĖŒŒÝ ä ـ ه˙اĖŒő پőŦارŰا
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هر بخش ..................... در دستگاه عصبی انسان ...................... 18

ĖŒŒÝ äم Įþăن مرĖý رâŰĕ های ĢĔý Ŕý ùر ĵاĔő و Ĝļی ـ مĜÝرمرŞĻ ˔1


Ėőرسا äها م ˮ ĖĻ ی وĕùرùرŞĻ های ŔØŞماه Ŕý ùر ĵاĔő و Ĝļم āùستورĕ ری ـÞŞرپŞĻ ˔2

Ėőرسا äم äتŋÞسù های ŔØŞماه Ŕý ùر äþصķ ŌاŞتار ـ پĔمĕوēرŞĻ ˔3


ĕرùĕ Ģńő Ĝļم Ŕý یĕورو āاķŦįù ġزùĕر پرĕ ـ äİŞĐرمŞĻ ˔4

چند مورد جملهٔ زیر را به درستی تکمیل می کند؟. 19
»هنگام تشریح مغز گوسفند، در حالتی که لُب های بویایی به سمت بالا قرار دارند، .............. می باشد.«

ب(اپی فیز در پایین اجسام مخطط الف( درخت زندگی در بالای بطن 1 و 2 
د( کیاسمای بینایی در بالای مغز میانی ج( بطن 4 درون نیم کره های مخ 

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

چند مورد عبارت روبه رو را به درستی تکمیل می کند؟»در انسان، یاخته های پشتیبان دستگاه عصبی در ................ همهٔ ................ .«. 20
الف( حفظ هم ایستایی ـ یاخته های عصبی، نقش دارند.

ب( پاسخ سریع و ناگهانی ـ یاخته های ماهیچه های اسکلتی، نقش ندارند.

ج( تحریک و انقباض عادی ـ یاخته های ماهیچه های اسکلتی، نقش دارند.
د( دفاع و حفاظت از ـ یاخته های عصبی، نقش ندارند.

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

  1 1234

  2 1234

  3 1234

  4 1234

  5 1234

  6 1234

  7 1234

  8 1234

  9 1234

  10 1234

  11 1234

  12 1234

  13 1234

  14 1234

  15 1234

  16 1234

  17 1234

  18 1234

  19 1234

  20 1234

ĕ 263ر ħفŔĐ 5پاسخ آزمون 

آزمون ƣ   ³امƟƝ    ƹÐç Þ دëیقه "

با توجه به عبارت های زیر کدام گزینه صحیح است ؟ . 1
الف( دریچهٔ کانال های سدیمی هنگام پتانسیل آرامش غیرفعّال )بسته( است.

ب( دریچهٔ کانال های پتاسیمی برخلاف دریچه ی کانال های سدیمی رو به سیتوپلاسم قرار گرفته است.
ج( دریچهٔ کانال های پتاسیمی برخلاف دریچه ی کانال های سدیمی در مدت زمان کوتاهی بسته می شوند.

د( در پتانسیل عمل ورود و خروج یون های سدیم و پتاسیم نسبت به پتانسیل آرامش شدت می یابد.

Ăسù Ăرسĕاő ˇĕ  ̍Ŕŋ˙ج ĽŦēرý ˇû  ̍Ŕŋ˙2˔ ج  
Ăسù Ăرسĕ ˇĕ  ̍Ŕŋ˙ج ĖŒőه˙ا ˇľŊù  ̍Ŕŋ˙1˔ ج


Ăسù ä˙ŋķ ĎŞĐħ ˮرùĜگ ˇĉ  ̍Ŕŋ˙ج ĖŒőه˙ا ˇû  ̍Ŕŋ˙4˔ ج  
Ėőرýùرý Ăرسĕاő و Ăرسĕ āŦ˙ج ĕùĖĸă ˔3

بعضی از تارهای عصبی که به  دستگاه عصبی پیکری تعلق دارند، می توانند ............ 2

ĖŒýاŰ Ăسĕ Ģمùل آرŞĠőپتا Ŕý ʯĕوē ایĤĻ ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ Ü˙Ý Ŕý ˔1


ĖŒŰا˙ő لńتŒی مĜÝمر äþصķ ˮاâستĕ Ŕý ùر äĠď های ŌùĖőù āاķŦįù ˔2

ĖŒŒÝ ĂŰùĖه ĕوē ایŖتőù اă äŊوŋس ōĠز جù ùر äþصķ های ŌاŞ3˔ پ

Ėőوģ یĖŒý łŰاķ äþصķ های ŉوŋس äķوő ĂŞ˒Ŋاĸ˒ی ف Ŕİسùو Ŕý ˔4

...................... از پیامدهای مصرف بلندمدت الکل است.. 3
2˔ سÞتŔ های äþŋŃ و ýùتŔý Ŧ سرįان  äþصķ ˮاâستĕ ĂŞ˒Ŋاĸ˒ن فĖģ ĖŒÝ ی وĖþÝ āŦÞĤ1˔ م

äگĕوŊآ ûùوē و äگĕرĠفù ˔4  ŔĴافď رĕ ŉŦتēù و āاوĬŃ äŰاőùوă ĢاهÝ ˔3
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علل اساسی لزوم تخلیهٔ مولکول های ناقل عصبی پس از انتقال پیام در محل سیناپس چیست؟. 4
ĖŰĖهای ج ŌاŞپ ŉاńتőù انÞمù نĕآور ōهùـ فر ŌاŞپ Ėď زù ĢŞý ŉاńتőù زù ریŞوگŋ1˔ ج

äĠاپŒŞس Ğای پĤĻ رĕ ها ˮ ĖőرŞن گĖģ ĝاĠďرŞĻ ز آن ها ـù ĕĖČم ƚˮ ĕستفاù ˔2
äĠاپŒŞس  Ğپ ƚŔتēاŰ Ŕý ونŰ رă ĢŞý رŰĕاńم ĕز وروù ریŞوگŋـ ج ÙتاŊو āùرŞŞļă Ŕý ĂþĠő äĠاپŒŞس Ğپ  ˮĖőرŞگ äŰùĕز ĂŞاسĠď ˔3

Ăďùسترù ĂŞĸīو Ŕý äþصķ ŌاŞپ ƚˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù ورونő ایĤĻ نĖőùĕازگرý ـ äĠاپŒŞس Ğای پĤĻ لŞĠőن پتاĕرÝ رă äفŒ4˔ م

همهٔ جملات برای کامل کردن عبارت زیر مناسب اند به جز:. 5
»محل پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی ...............«.


Ėفرست äر مخ مĤŃ Ŕý äŰاŖő ġزùĕپر ĂŖج ùر äافتŰرĕ äĠď های ŌاŞ2˔ پ   
ĂĠŞő ÜŞþ˙ŞŊ Ŕőو ساماĜ1˔ ج

Ăسù ˮĖģ عŃùو ˔Ĝļم Üþسù( ÎامÝوÐŞر هŰ4˔ ز  
ĕرùĕ رùرŃ ĝموťاăوÐŞی هťاý رĕ ˔3

در یک بیمار مغزی، نام های جدید حداکثر فقط چند دقیقه در ذهنش باقی می ماند. در این بیمار ................. 6

Ăسù ˮĖģ ĉارē äŰتاĠŰù ōز هù نĖý و ˮĖģ عİŃ äőو هورمو äþصķ ˮاâستĕ ĭاþăرù ˔1


ĕوģ ä˙ő ˮĕر آورįاē Ŕý Ŕįوýمر ĢĔý üŞز آسù لþŃ Ŕý ĭوýمر āùرįاē ̱اĸİŃ ˔2

ĖŒÝ äم ˮرŞēė ĕوē āĖم ĖŒŋý ŔĴافď رĕ ùآن ر Őفŋă ˮار˙ģ ÜŰ ررÞن مĕرý ارÝ Ŕý اý ˔3


Ăسù ˮĖģ ĽĘď اŰ ˮĖŰĕ üŞآس ʯĕرùĕ رùرŃ ĝموťاăوÐŞه ŐŞŰپا ŔÝ ÜŞþ˙ŞŊ Ŕőز ساماù äĤĔý ˔4

در محـل سـیناپس یـک یاختـهٔ عصبـی ...................... بـا یـک یاختـهٔ ...................... مولکول هـای ناقـل باقیمانـده می تواننـد . 7
...................... شوند.

ŔŰĜČă ها ōŰĜőآ äēرý Įوسă ـ äþصķرŞĻ ـ äĠď ˔2  äتÝرď äþصķ ƚŔتēاŰ ûĘر ـ جâŰĕ äþصķ ـ äتÝرď ˔1
äĠď ˔4 ـ ķصâŰĕ äþر ـ جŰ ûĘاēتķ ƚŔصâŰĕ äþر  ŔŰĜČă ها ōŰĜőآ äēرý Įوسă ـ äþصķرŞĻ ـ äتÝرď ˔3

در یک یاختهٔ عصبی، در پی ....................... 8

ĕوģ äم äفŒرون آن مŞý Ŕý ĂþĠő ŔتēاŰ رونĕ لŞĠőپتا ʯä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ازý ˔1


ĕوģ äر مă ĂþĈا مĤĻ و سویĕ لŞĠőپتا ĽŦتēù ʯä˙Şر پتاسùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĖģ ŔتĠý ˔2

ĕوģ äر مă äفŒا مĤĻ و سویĕ لŞĠőپتا ĽŦتēù ʯōŞپتاس ƍ ōŰĖس Î˙ر پă ĢŞý ĂŞ˒Ŋاĸ˒3˔ ف


ĕوģ äم äفŒرون آن مŞý Ŕý ĂþĠő ŔتēاŰ رونĕ لŞĠőپتا ʯŔتēاŰ زù ōŞپتاس äőاŖاگő ĉروē ˔4

به طورمعمول، بخشی از مننژ که به قشر مخ انسان چسبیده است، ........ می باشد.. 9
ōŞńتĠم ĝا˙ă رĕ ʯŔامģ ĂĔا سý ˔2  Ģńő ĖŃفا ʯیĜļـ م äőوē Ėس ĕاČŰù رĕ ˔1

äķاĔő ی ـĜļع مŰما äőùوùر فرŰĕاńی مùرùĕ ʯĕوē تارēر ساĕ ˔4  ŔŰť ÜŰ äˑĤģپو Ăافý äķوő ی ˮ ĖőرŞرگýرĕ ˔3

هر بخش از ساقهٔ مغز که ..................... قرار دارد، ...................... 10

ĕرùĕ Ģńő Ŕو سرف ŔĠİķ های ĝاÞĸőù رĕ ـ äőاŞم Ĝļز مù رă ŐŞŰ2˔ پا  
ĕرùĖő Ģńő äŒŞý ĭاĔو م ŁùĜý Ďģرă رĕ ـ ĵاĔŒŊù صلý یťاý ˔1


ĕرùĖő Ģńő ĞفŒă رĕ ی ـĜļز پل مù رă ŐŞŰ4˔ پا  
ĕرùĕ Ģńő äŰاŒŞý و äŰùوŒģ رĕ ی ـĜļی پل مťاý ˔3

به طور معمول در محل همهٔ سیناپس ها )همایه ها(، پس از آزاد شدن انتقال دهنده های عصبی، ...................... 11

ĕوģ äم ŔاستÝ äĠاپŒŞس ĢŞورون پő ایĤĻ Ăĸز وسù ˔1


ĕوģ äآن م äÞŰترÞŊù لŞĠőر پتاŞŞļă Ćķاý äĠاپŒŞس Ğورون پő Ďİهای س ˮ ĖőرŞگ Ŕý ŐŞŋŃاő ŉصاăù ˔2

ĖýاŰ äم ĢŰùĜفù ōŰĖس Ŕý ĂþĠő äĠاپŒŞس Ğورون پő ایĤĻ ریŰĘپėفوő ˔3


ĖŒÝ äم ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف Ģمùل آرŞĠőپتا ĕاČŰù ĂŖر جĕ äĠاپŒŞس ĢŞورون پő رĕ ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙4˔ پ

 کدام گزینه، جمله روبه رو را به نادرستی تکمیل می کند؟ »در مغز گوسفند بین ................ و ................ قرار دارد.«. 12
Ĝļم ŌارŖ× Őİý ʯŔØĔی ـ مĜļ2˔ پل م  ŔőارگاŖ× های äâتĠرجý ʯĜŞف äپù ـ ŔØĔ1˔ م

ġگو Ŕس Įýùر ʯäگĖőز Ăēرĕ یùرùĕ تارēسا Ăسùـ ر Î× های ˮ Ý ōŞő ˔4ر  
ĕرùĕ ĕوجو Įýùر ÜŰ Ăسùـ ر Î× ĝموťاă ˔3
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کدام گزینه در مورد دستگاه عصبی پلاناریا نادرست است؟. 13

Ăسù ˮĖģ لŞÞĤă äþصķ ˮو گرĕ زù Ĝļ1˔ م


ĖŒتĠی هĜÝمر äþصķ ˮاâستĕ وĜج äþصķ های ûاŒį ˔2

Ėőù ˮ ĕùĕ جای ĕوē رĕ ùورون ها رő äŊوŋس ōĠز جù یĕùĖĸă äþصķ های ˮ 3˔ گر


ĖŒتĠه Įþăمر ōه Ŕý äīرķ های Ŕتģا رý ŔÝ ä˙Þģ äþصķ ûاŒį وĕ ˔4

چند جمله نادرست است؟. 14
الف( در مهره داران همانند بی مهرگان دستگاه عصبی به دو بخش مرکزی و محیطی تقسیم بندی می شود.

ب( اندازه نسبی مغز پستان داران و پرندگان بیش تر از کوسه هاست.
ج( رفتارهای مهره داران به هماهنگی و توانایی بیش تر مغز نسبت به بی مهرگان نیاز دارد.

د( در بعضی بی مهرگان تعداد طناب های عصبی بیش تر از مهره داران است.
هـ( طناب عصبی ملخ برخلاف همهٔ مهره داران شکمی است.

1 ˔4  2 ˔3  3 ˔2  4 ˔1

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟. 15
»در صورت وجود اختلال در ..................... قطعاً ..................... آسیب دیده است«

الف( حرکت اندام ها ـ مرکز تنظیم وضعیت و تعادل بدن
ب( تنظیم تعداد تنفس ـ بصل النخاع

ج( حافظه و یادگیری ـ مرکز پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز
د( خواب ـ هیپوتالاموس

4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

به طور معمول نمی توان گفت، با وجود ..................... ممکن است ...................... 16

ĖŰاŞő ĢŞپ ŉťĖستù و äīاŰا÷ل رĠل مď رĕ äŊŦتēù  مخ ـ Î× ˮرÝ ōŞő زù äŰها ĢĔý نĖŰĕ üŞ1˔ آس


Ėģاþő ´اŞģù نĖŰĕ Ŕý رĕاŃ ĕها ـ فر ōĤ× üŞآس ŌĖķ ˔2

ĕرþý ĕاŰ زù äاهăوÝ āĖز مù Ğپ ùر ĕùفرù äسامù ĕـ فر ÎامÝوÐŞه üŞآس ŌĖķ ˔3


Ėģاý رŰĘاپő ĂĤرگý ĕاŞتķù اری˙Şý ـ Ĝļز مù äŰها ĢĔý ä˙÷ùĕ üŞ4˔ آس

با در نظر گرفتن انعکاس عقب کشـیدن دسـت، چند مورد، درباره نورون های رابطی که فقط در ماده خاکسـتری نخاع یافت می شـوند . 17
)سراسری ـ 94 با تغییر( درست است؟ 

الف( دارای دندریت های طویل می باشند.
ب( تنها با نورون های حرکتی ارتباط دارند.

ج( توسط یاخته های پشتیبان پوشش دار می شوند.
د( در جابه جایی یون ها در دو سوی غشای بعضی نورون ها نقش دارند.

4˔4  3˔3  2˔2  1˔1

در صورت تحریک گیرنده های تعیین کنندهٔ مقدار قند خون در ................ فرد احساس گرسنگی می کند.. 18
ĵاĔŒŊù صلý ˔4 3˔ پل مĜļی   ĝموťاăوÐŞ2˔ ه  ÎامÝوÐŞ1˔ ه
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چند جمله برای کامل کردن عبارت زیر مناسب اند؟. 19
»در طول یک رشتهٔ عصبی میلین دار ................«

الف( در فاصلهٔ بین گره های رانویه کانال های یونی و پمپ های سدیم ـ پتاسیم وجود ندارند.
ب( قطورتر نسبت به رشته عصبی میلین دار نازک تر، سرعت سیر پیام بیش تر است.

ج( نفوذپذیری غشا نسبت به +Na و +K در مناطق مختلف متفاوت است.
د( هدایت پیام عصبی نسبت به تار هم قطر فاقد میلین بیش تر است.

ه( تراکم پمپ های سدیم ـ پتاسیم در همهٔ نواحی در واحد سطح غشا برابر است.
4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

یک یاختهٔ عصبی با نوعی یاختهٔ غیرعصبی ارتباط سیناپسی دارد. ATP تولید شده در میتوکندری این نورون، صرف کدام مورد نمی شود؟. 20
ġù ˮ ÚŰی و ˮ ĖőرŞگ Ŕý äþصķ ی ˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù ŉصاăù ˔2  äþصķ ی ˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù های ŉوÞŊمو ĜتŒ1˔ س

äĠاپŒŞای سĬف Ŕý äþصķ ی ˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù سازیĕù4˔ آز  äþصķ ƚŔتēاŰ ایĤĻ رĕ Ģمùل آرŞĠőری پتاùرŃرý ˔3

  1 1234

  2 1234

  3 1234

  4 1234

  5 1234

  6 1234

  7 1234

  8 1234

  9 1234

  10 1234

  11 1234

  12 1234

  13 1234

  14 1234

  15 1234

  16 1234

  17 1234

  18 1234

  19 1234

  20 1234

ĕ 267ر ħفŔĐ 6پاسخ آزمون 

آزمون Ƥ   ³امƟƝ    ƹÐç  Þ دëیقه "

در زمان هایی که یاخته های عصبی در حال فعّالیّت نیستند، ....................... 1

Ėőوģ äم ŔتēاŰ ĕرùو ĂĴŋĻ üŞģ ĂŖر جĕ ōŞون های پتاسŰ ˔1


Ėőوģ äم ĉارē ŔتēاŰ زù ĂĴŋĻ üŞģ ĂŖج ĽŦē رĕ ōŰĖون های سŰ ˔2

ĕرùĖő ĕوجو ŔتēاŰ رونĕ Ŕý  ĂĴŋĻ üŞģ ĂŖر جĕ ōŰĖون های سŰ ĕان وروÞمù ˔3


ĕرùĖő ĕوجو ŔتēاŰ رونĕ Ŕý ĂĴŋĻ üŞģ ĂŖج ĽŦē رĕ ōŞون های پتاسŰ ĕان وروÞمù ˔4

نداشتن منفذ برای عبور موادی که در متابولیسم یاخته های مغزی نقشی ندارند، کدام را تبدیل به سد خونی مغزی کرده است؟. 2
ˮĕسا äģفر àŒس Ăافý ˔4  ŔŰťĖŒ× äģفر àŒس Ăافý ˔3 ĤĻ ˔2ای őورون ها  Ű ˔1اēتŔ های őوروگŞŋا 

..................... به طور معمول ...................... 3

ĂĠŞő ŉاĸ˒ف ŔĤŞ˙ـ ه ĖŒÝ äم ōŞĴŒă ùها ر ˮ ĖĻ ی وĕùرù رŞĻ های ŔØŞار ماهÝ ŔÝ äİŞĐم äþصķ ˮاâستĕ äتÝرď ĢĔý ˔1


ĂĠŞő ŉاĸ˒ان فČŞه ŌاâŒر هĕ ـ Ėهĕ äم ĢاهÝ ùون رē ارĤف ŔÝ تارĔمĕوē äþصķ ˮاâستĕ زù äĤĔý ˔2

ĖŒŒÝ äار مÝ رâŰĖÞŰ ĽŦēرý ری ـÞŞپ äþصķ ˮاâستĕ ĢĔý وĕ ˔3


ĖŒŒÝ äم ōŞĴŒă ùن رĖý äăاŞď های ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف ľŋتĔم ĮŰùرģ رĕ تار ـĔمĕوē äþصķ ˮاâستĕ ĢĔý وĕ ˔4

 چند مورد از موارد زیر به طور معمول ازتأثیرات مصرف اولیهٔ مواد اعتیادآور نیست؟. 4
اختلال در حافظه ـ کاهش آزاد شدن دوپامین ـ سکته قلبی ـ کند شدن فعّالیّت دستگاه عصبی ـ افسردگی
5 ˔4  4 ˔3  2 ˔2  3 ˔1

در حین یک پتانسیل عمل، در یک لحظهٔ زمانی بین دو سوی غشای نورون اختلاف پتانسیلی وجود ندارد. از این لحظه تا وقتی اختلاف . 5
پتانسیل دو سوی غشا به 70- میلی ولت می رسد، ممکن نیست در یک بازهٔ زمانی بسیار کوتاه .....................


Ėőوģ لŞĠőپتا ĽŦتēù ĕĖķ نĖģ رă ĂþĈم Ćķاý ä˙ŰĖر سùĕ ŔØŰرĕ های ŉاőاÝ نĕوý ازý ˔1

Ėőوģ لŞĠőپتا ĽŦتēù ĕĖķ نĖģ رă äفŒم Ćķاý ä˙Şی پتاسÙتاŊهای و ŉاőاÝ نĕوý ازý ˔2


Ėőùĕازگرý Ģمùآر ĂŊاď Ŕý ùون ها رŰ رùĖńم ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ ĂŞ˒Ŋاĸ˒3˔ ف

ĖýاŰ ĢاهÝ ŔتēاŰ رونĕ رĕ ōŞون های پتاسŰ رùĖńم ʯä˙ŰĖی سÙتاŊهای و ŉاőاÝ نĖģ ŔتĠý ŉاþőĕ Ŕý ˔4
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کدام عبارت، نادرست است؟. 6

Ăسù ŔØĔم ʯنĖý āاÝرď äâŒو ه˙اه ĎŞĐصă ĜÝمر ŐŰرă ōŖ1˔ م


ĕوģ äم ōŞĴŒă ĵاĔŒŊù صلý و ĊŒŖőرŰز Įوسă äăاŞď ŉا˙ķù زù اریŞĠý ˔2

Ăسù ĊŒŖő ʯĜļی م ŔŃر ساĕ äتÝرď و äĠď های ŌاŞپ ĂˑŰوńă ĜÝمر ŐŰرă ōŖ3˔ م


ĕوģ äم ŌاČőù تری مخĠÝاē رĤŃ رĕ äتÝرď و äĠď āاķŦįù ġزùĕپر ŐŰرă ĢŞý ˔4

با توجه به منحنی تغییر اختلاف پتانسیل دو سوی غشا یک نورون؛ قبل از نقطهٔ مشخص شده در منحنی، ............... امکان پذیر نیست.. 7
1˔ وروő ĕاگŖاŰ äőون های سù ōŰĖز Ýاőاŉ های ĕرùĕ ŔØŰر

ŔĴĐŊ ÜŰ رĕ اĤĻ و سویĕ رĕ لŞĠőپتا ĽŦتēù ĕوجو ŌĖķ ˔2
ă ĢŞý ˔3ر ýوĕن őفوėپŰĘری ĤĻا Ű Ŕý ĂþĠőون پتاسĕ ōŞر ćùر ýاز ýوĕن Ýاőاŉ های وŊتاÙی

ĂĴŋĻ üŞģ ĂŖج ĽŦē رĕ ورونő رونĕ Ŕý ōŞون های پتاسŰ ĕ4˔ ورو

چند مورد عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟      »................ همانند ................ در ................ نقش مؤثر دارد.«. 8
ب( ساقهٔ مغز ـ هیپوتالاموس ـ تنظیم ضربان قلب الف( هیپوتالاموس ـ بصل النخاع ـ تنظیم فشار خون 

د( تالاموس ـ پل مغزی ـ هم ایستایی بدن ج( دستگاه لیمبیک ـ قشر مخ ـ یادگیری 
4 ˔4  3 ˔3  2 ˔2  1 ˔1

در خصوص مولکول هایی که در ایجاد و تغییر پتانسیل الکتریکی دو سوی غشای یاختهٔ عصبی نقش دارند کدام موارد نادرست هستند؟. 9
الف( کانال های نشتی، مولکول های گلیکوپروتئینی هستند که عبور یون های سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت امکان پذیر می کنند.

ب( پمپ های سدیم ـ پتاسیم مانند هر پمپ دیگری در این یاخته ها از انرژی مولکول ATP برای عملکرد خود استفاده می کنند.
ج( باز شدن دریچهٔ کانال های سدیمی ممکن است به علت اعمالِ محرک، اتصال انتقال دهندهٔ عصبی و یا تغییرات پتانسیل الکتریکی باشد.

د( تغییر شکل انواع دریچه دار آن ها حین پتانسیل عمل، نفوذپذیری غشا را نسبت به یون ها تغییر می دهد.
ĉ ـ û ˔4  û ـ ľŊù ˔3  ĕ ـ û ˔2  ĉ ـ ľŊù ˔1

بخشی از مغز که بیش تر حجم آن را تشکیل می دهد کدام ویژگی زیر را دارد؟ . 10

Ėőù ˮ ĕرÝ متصل ōه Ŕý ùهای آن ر ˮ 1˔ رĮýù هاäŰ متÞĤل ùز ăارهای ķصĖý äþون مő Ŕý ŐŞŋŞاŌ رĮýù پù ŔŒŞی و سŔ گوÝ ōŞő ʯġر


Ăسù ˮĖģ لŞÞĤă رومترÞŞم ĖŒ× ĂامĔī اý äþصķ ƚŔتēاŰ ŔŰť ĖŒ× زù آن ƚˮ ĕورē ŐŞ× رĤŃ ˔2

ĂĠŞő مرز ōه äŰùوŒģ āاķŦįù ġزùĕپر ĜÝا مرý های آن ˮ Şģ ˔3ار Ý ōŞő ŐŞýر


Ėőرùĕ Ģńő äŰاŒŞý و äŰùوŒģ āاķŦįù ġزùĕر پرĕ آن ƚŔőارگاŖ× های äâتĠرجý ˔4

مرکز ......... با مرکز ......... یکسان است.. 11
ōŞĴŒă ˔2 وĖý ĂŞĸīن ـ ēوûù و ùĖŞýری ŒÝ ˔1ترă ŉرŁùĜý Ďģ ـ Þĸőùاŋý ĝع 

äâŒن ـ گرسĖý مایĕ ōŞĴŒă ˔4   ōĤē ون ـē ارĤف ŉترŒÝ ˔3

اسبک مغز .......... 12

ĕرùĕ رćمو Ģńő ریŞگĕاŰ رĕ های مخ ˮ 1˔ ه˙اÝ ōŞő ĖŒőر


Ăسù Ĝļی مù ˮ 2˔ ه˙اŊ ĖŒőوû های ýوŰاù äĤĔý äŰز ساماŒÝ ƚŔőار

ĕآور ĕاŰ Ŕý ùر äÝĕوÝ زù یù ˮ ĕ ˔3ر ħورĖģ ĽĘď āن Ýامل ùز Ėýن فرŖ× ĕل ساý ŔŊاĆķ مģ äوő ĕتوē Ėőùاįر


ĕرùĕ äĠď های ŌاŞپ ĂŰوńă ĜÝز مرù رăťاý äتŞĸŃمو äĐŰرĤă ıاĐŊ زù ˔4

در خصوص اتانول کدام درست است؟. 13

Ėهĕ ä˙ő رùرŃ رŞćðă ĂĐă ùر ĕن فرĖý آن ōÝ Ľ1˔ مصر


Ėهĕ äر مùرŃ رŞćðă ĂĐă ùر ˮĖŒŒÝ ÜŰرĐă äþصķ ل هایŃاő ĂŞ˒Ŋاĸ˒ف Įńآن ف Ľ2˔ مصر

ĕوģ äم ŔĴافď رĕ ŉŦتēù üموج Ĝļم Üþسù رý رŞćðă اý ˔3


Ėهĕ äم ĢاهÝ ùر äİŞĐهای م ÛرĐم Ŕý ĕفر ĢŒÝù4˔ زمان و
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در انعکاس عقب کشیدن دست هنگام برخورد با جسمی داغ می توان گفت:. 14

ĖŒتĠه ŉاĸ˒ف ĵاĔő تریĠÝاē ƚˮ ĕر ماĕ Įýùورون رő وĕ ĝاÞĸőù ŐŰù رĕ ˔1


ĕوģ äم ûوĠĐم äĠاپŒŞس ĢŞپ ʯäķاĔő Įýùورون های رő یùرý äĠď ورونő ÜŰ ʯĝاÞĸőù äþصķ رŞĠل مÝ رĕ ˔2

ĖŒÝ äم ĂافŰرĕ äþصķ ŌاŞپ ĕĖĸمت äتÝرď ورون هایő زù ĝاÞĸőù ŐŰù رŞرگĕ لýاńهای مت ŔØŞز ماهù äÞŰ ˔3


Ėőرùĕ رćòم Ģńő عŰو سر äőاŖاگő روز پاسخý رĕ تارĔمĕوē ûصاķù ˔4

در ساده ترین ساختار عصبی ......... 15

Ėőù Ŕر گرفتùرŃ ورőجا äþصķ های ûاŒį ŐŞý Ü×وÝ äīرķ های Ŕتģ1˔ ر


ĕوģ äم ŉترŒÝ ĜŞő آن äþصķ ˮگر Įوسă نĖý زù ĖŒý های هر ŔØŞماه  ĂŞ˒Ŋاĸ˒2˔ ف

Ėőرùĕ ĭاþăرù ōا هý نĖý ƚˮ 3˔ مČ˙وù Ŕķی ùز őورون های پرĕ ˮĖŒÝùر Űĕوùر


Ėőù ˮ ĕرÝ ĕاČŰù āاķŦįù ġزùĕی پرùرý یĜÝمر ˮĕورē ġجو ōه Ŕý äþصķ های ˮ 4˔ گر

از راست به چپ کدام ترتیب برای تکامل یافتگی ساختار عصبی جانوران مناسب ذکر شده است؟. 16
āùرĤď ـ ŐŖهای پ ŌرÝ ان ـŒă ŔĠŞÝ ˔2  āùرĤď ان ـŒă ŔĠŞÝ ـ ŐŖهای پ ŌرÝ ˔1
ŐŖهای پ ŌرÝ ـ āùرĤď ان ـŒă ŔĠŞÝ ˔4  ŐŖهای پ ŌرÝ ان ـŒă ŔĠŞÝ ـ āùرĤď ˔3

کدام گروه از پیامدها برای تحریک هر قسمت ذکر شده از بخش خودمختار درست بیان نشده است؟. 17
1˔ هù ʲĞď ōفĢŰùĜ فĤار ēونē ʯون رساă ĢŞý äőر Ŕý ماهŔØŞ جŋو رùن

Ģمùآر ĂŊاď ریùرŃرý ʯäþŋŃ Ŕýرī āرĖŃ ĢاهÝ ʲĞď ōه ĕ2˔ پا
üŋŃ Ŕý رă ĢŞý äőون رساē ʯĞفŒă āاĸفĕ ĕùĖĸă ĢŰùĜفù ʲÜŞăاÐ˙3˔ س

4˔ پارùس˙ÐاÝ ʲÜŞăاهī Ģرýان Ý ʯüŋŃاهĢ فĤار ēون

در مغز گوسفند محل کدام از لحاظ آناتومیک )تشریحی( درست ذکر نشده است؟. 18
ƚˮ رو مĜļی ĕر ƚŔþŊ پاă ŐŞŰاťموĝ ها ĖĻ ˔1

ĜŞف äپù üńķ رĕ ŔőارگاŖ× های äâتĠرجý ˔2
Ĝļهای 1 و 2 م Őİý رĕ äķاĔő ی ـĜļع مŰما ƚˮ ĖŒŒÝ Ďģرă äرگŰهای مو ŔÞþģ ˔3

ŔØĔم āاورČر مĕ 4 Őİý لēùĕ ĮİĔم ŌاĠجù ˔4

کدام جمله درست است؟. 19

ĕوģ äم ŉŦتēù ار×ĕ رùĕ ŐŞŋŞورون های مő رĕ äþصķ ŌاŞپ ŉاńتőù Multiple Sclerosis رĕ ˔1


ĖŒرس äم äőوĠÝآ ƚŔőاŰپا Ŕý ونĠÝآ ä˙سŦتوپŞان سŰجر łŰرį زù äþصķ های ˮ ĖŒهĕ ŉاńتőù äőùرون رý یùرý Ōزť هایATP ˔2

ĕرùĕ رùرŃ äþصķ ƚŔتēاŰ ĉارē Ă˙س Ŕý ATP ĂافÞýی آùرý ōŞـ پتاس ōŰĖس Î˙پ ä˙ŰĜőآ ˮاâŰ3˔ جا


ĕوģ äم ĕاČŰù ĜŞő ŔŰوőùهای ر ˮ ĕ ˔4ر őورون مùĕ ŐŞŋŞر پتاŞĠőل ķ˙ل ĕر ĢĔý هاŞĻ äŰر ùز گر

در شکل روبه رو کدام بخش نادرست نام گذاری شده است؟. 20
ĵاĔŒŊù صلý 2˔ 2ـ  ĝموťاăوÐŞ1˔ 1ـ ه
Ĝļ4 م Őİý 4˔ 4ـ 3˔ 3ـ رĮýù پù ŔŒŞی 

  1 1234

  2 1234

  3 1234

  4 1234

  5 1234

  6 1234

  7 1234

  8 1234

  9 1234

  10 1234

  11 1234

  12 1234

  13 1234

  14 1234

  15 1234

  16 1234

  17 1234

  18 1234

  19 1234

  20 1234

ĕ 270ر ħفŔĐ 7پاسخ آزمون 
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wاسº نامه ƹÐç اýل

�¦Ðß õیÜن«

!  Ɣ فتار�   Ɣ آزمون ºاسw

***
 گزینه 4. 1

c Ȭدارد �óÏا«ته اĕ نوع ýد �¦Ðß تçبا

 نورون ها )یاخته های عصبی(

Ėارنĕ نیŘáناŘá ĵاŘت و انğی اþĨķ ãه هاĄēاŰ ĚýاĚý ĖŒ× ŏاþیĄĤÏ ãه هاĄēاŰ ĕاĖĸă .)نوروگلیاها )یاخته های پشتیبان 

Ȭ�¦Ðß Ĭا«تهĕ �ĕ Ʋهای ���ĕýƳ دهایÂ�óƷß

ãĚŰĘÏ ÜŰĚĐă (1 و ŘăلیÏ Ėیام þĨķی
ğíه˔  ̞ŏŘĠÝí اŰ ˔ه هاŒŰارĕ 2( هĖاŰت Ïیام þĨķی ĕر ŉŘį اċزاã ه˙اŰ ŏاĄēه ŒĸŰی ĕر ĕ ŉŘįنĖرŰت ها̞ 

˔ˬĖĻ ÜŰ اŰ هØماهی ÜŰ ŏروŘن ÜŰ  ̞ĚâŰĕ ŉŘلğ هý ˔یþĨķ ƚهĄēاŰ  ̞ŏروŘن ÜŰ ěی اþĨķ یامÏ ŉاńĄ3) ان

Ȭتی¦انÌw ا«تهĕ های Êنق

ʯŐمیلی ĽŦĻ ŐĄēاğ (1
ʯیþĨķ ãه هاĄēاŰ ěا ĵاĿĕ (2

ʯها ŏروŘن ĽاĚįا ĶŰما ˔ãěاĄğŘøمŘه Ĳŀď (3 هō اĄĠŰاŰی̞ 
ʯها ŏروŘن ƚهŰĘļă (4


5) اČŰاĕ ĕارĠýت هاŰی Ěýاã اĚńĄğار ŰاĄēه هاþĨķ ãی
 

µ اŰ ŐŰاĄēه ها Ïیام þĨķی را ýه   ɻ
ĖµŒŒÝ می ĖلیŘă یþĨķ یامÏ و ĖنĚŰĘÏ ÜŰĚĐă ه هاĄēاŰ ŐŰا µ  ɹʲĖارنĕ یáÚŰه وµğ یµþĨķ ãاµه هĄēاŰ

ĖŒŒÝ ˛ńĄŒه ها مĄēاŰ ĚŰاğ هý ی راþĨķ یامÏ ĖرنĕاŃ ه هاĄēاŰ ŐŰا µʶ 
ĖŒŒÝ ت میŰاĖه ĕŘē ŉŘį رĕ یÞŰĚĄÞال ŏاŰĚċ ÜŰ ˛Þģ


 ĽŦĻ میلیŐ را ĖŒŒÝ می ãĖŒý łŰاķ ها را ŏí و ĖانģŘÏ می Őمیلی ĽŦĻ ی راþĨķ ãه هاĄēاŰ ěا ãیارµĠý تŰرĖنĕ و ŏŘĠÝí ãه هاĄµģر
 
Ėنěاğ می ŏاþیĄĤÏ ãه هاĄēاŰ

نŘروŏ˔ و ŰاĄēه هاĄµĤÏ ãیþاÞµĤă ŏی˛ Ėµģˬ اğت
 ķ ĞÏاŰ ãĖŒý łŰاĄēه هاþĨķ ãی  می ĕانیÝ Ėه ýاĿت þĨķی اŰ ěاĄēه هاþĨķ ãی̞ 

Ű ˬĖŖķĚýاĄēه هاĻ ãیþĨķĚی ĄĤÏیþاŏ اğت

1
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***
 گزینه 2. 2

c  Ȭنýنور �ĕ ایÄ³ا

ʯ˔Ėورنí لی میŘلğ ōĠċ ت˙ğ هý و ˬĕĚÝ تĿاŰرĕ ی راþĨķ یامÏ هÝ ĕĖĸĄاˬ و مăŘÝ Ė÷واě  دارینه ها یا دِندریت ها̞ 
˔ŉŘلğ ĚâŰĕ ãزاċا ĚĈÝه و اĄĠاˬ هâŰاċ جسم سلولی̞ 

c 
ĖŒÝ تĿاŰرĕ ĚâŰĕ ŏروŘن ÜŰ ŏŘĠÝí ěی را اþĨķ یامÏ ̱ی˙اńĄĠم ĕŘē ʯلیŘلğ ōĠċ ÜŰ تğا ŐÞ˙م

˔ĖŒÝ ور میĕ لیŘلğ ōĠċ ěی را اþĨķ یامÏ هÝ ˛ŰŘį ی˙ğŦÏŘĄیğ ã ˬ Ė÷اě یک عدد آسه یا آکسون̞ 

c 
ĚâŰĕ ŉŘلğ هý یþĨķ یامÏ ŉاńĄان ˛Đم ˉŏŘĠÝí ãاŖĄان ʲŏŘĠÝí ƚانهŰاÏ
c 
انŖĄاĕˑ ãنĖرŰتʯ مĐ˛ اĨăاĕˑ ŉنĖرŰت ýه ğ ōĠċلŘلی اğت

ŏŘĠÝí

ŏŘĠÝí

ğ ōĠċلŘلی

ĽŦĻ میلیŒی

ˬƚ رانŰŘه Ěá

ĽŦĻ میلیŒی

Őمیلی ĽŦĻ ƚˬ Ėنěاğ ŉŘلğ

هĄĠهŰ ƚاĄēه

ĕنĖرŰت ها


ĖŒĄĠه ĎیĐħ و ه ľال ãها āارþķ ĮńĿ

ĖنŘģ می ľŰĚĸă لیŘلğ ōĠċ ت˙ğ هý یÞŰĚĄÞیام الÏ تŰاĖه ĝاğاĚý ṯ̌Řħت ها اŰرĖنĕ ˔ľال

 ˛ńĄŒم ʯĖµģاý ˬĖĻ ÜŰ اŰ هØماهی ÜŰ ʯŏروŘن ÜŰ ĖµانŘă ه میÝ ĚâŰĕ ƚهĄēاŰ هý نیŘµĠÝí ƚانهŰاÏ łŰĚį ěا ŏروŘن Ěµی هµþĨķ امµیÏ ˔û

˔ŏروŘن ÜŰ هý ĮńĿ نه˕ ĕŘģ می

 ÜŰ ěی اþĨķ یامÏ ŏĖیµğه رý ŉاńĄان ƚˬ Ùوا 
˛ńĄŒنه م ʯĖŒÝ تˇ میŰاĖه  ̍ʯŏŘµĠÝí ƚانهŰاÏ اă لیŘلµğ ōµĠċ ěی را اþĨķ یامÏ ŏŘµĠÝí ˔ĉ

نŘروý ŏه ŰاĄēهãĖĸý ƚ مĮþăĚ اğت


 ثانیا̱ ĽŦĻ میلیŐ رĄµģه هاĕ ãنĖرŰت Űا µĠý ŏŘµĠÝíیارã اě نŘروŏ ها را ĖµŒÝ ن˙ی ãĖµŒý łŰاķ ه راµĄēاŰ ˛Ý Őµمیلی ĽŦµĻ ṯ̌او ˔ĕ

ĖŒÝ می ãĖŒý łŰاķ

ه˔ ÞŰی اě نĢń هاŘá ãناŰ ŏŘáاĄēه هاã نŘروáلیا ˕ĄĤÏیþاĲŀď ʯ˔ŏ هŘمĄğŘøاãě ˕هō اĄĠŰاŰی˔ ماĶŰ اĚįاĽ نŘروŏ ها ˕نĴیĲŀď Ě مĖńار 

þįیĸی ŏŘŰ ها˔ اğت

1
2

3
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***
 گزینه 4. 3

c ینóمی åČã

 ãها ŉŘلğ 
Ėان ˬ Ėģ ˬĖیģŘÏ Őمیلی ĽŦĻ ه نامý ĖیÐلیŘŀµĠĿ ĞŒċ ěی اŰها ĽŦĻ اý ʯت هاŰرĖنĕ اŰ  ŏŘµĠÝا ʯها ŏروŘن ěا ãیارµĠý رĕ

 ĽŦĻ میلیý ʯŐه ĕور ĤĻاğ ãلŘلی Ėنěاµğ ها را می ĽŦĻ ŐŰی˔ اİیĐی مþĨķ ˬاâĄµğĕ رĕ ŏíŘģ ãها ŉŘلğŦ̱Ĉم ĄµĤÏیþاē ŏاħی̞ 


ĖŒه می نامŰŘران ˬĚá ها را ĢĔý ŐŰا 
ĕŘģ می ĶİŃ هĄģر ěی اŰها ĢĔý رĕ Őمیلی ĽŦĻ 
نŘروÏ ŏیØیĖˬ اğت

                                                               

ĽŦĻ میلیŒی
ƚهĄēاŰ ƚهĄĠه

ŏíŘģ

ŏاþیĄĤÏ ŉŘلğ
˔ŏíŘģ˕ 

ŏŘĠÝí

 Ėورنí می ĕŘċه وý را Őمیلی ĽŦĻ و ĖŒØیÏ ی میþĨķ ãه هاĄēاŰ ěا ãیارĠý تŰرĖنĕ و ŏŘµĠÝí ãه هاĄģور رĕ هý ŏاþیĄµĤÏ ãه هاĄēاŰ

ĖŒŒÝ می ãĖŒý łŰاķ ها را ŏí و

 ōیĄŀá اما 
Ėارنĕ Ģńها نیز ن ŏí ĽاĚįا ĶŰی ماŰاĄµĠŰا ōه Ĳŀď ی وþĨķ ãه هاĄēاŰ ěا ĵاĿĕ رĕ ŏاþیĄµĤÏ ãه هاĄēاŰ ʯʵ و ʴãه هاŒŰزá
 ĽŦĻ ŏاþیĄĤÏ ãه هاĄēاŰ ʯیþĨķ ãه هاĄēاŰ ƚت ه˙هŰرĖنĕ و ŏŘĠÝí ورĕ یăارþķ هý و ĖارنĖن Őمیلی ĽŦĻ یþĨķ ãه هاĄēاŰ ƚه ه˙هÝ

 Ġý ŏŘ× ĞÏیارã اŰ ěاĄēه هاþĨķ ãی ĽŦĻ میلیĕ ŐارنŖŰĖý ʯĖی اğت Ýه Ĭĸýی اŏí ě ها اĽŦĻ ŐŰ را Ėورنí ن˙ی ĕŘċه وý را Őمیلی
نĖارنĖ و می Řăاŀá ŏتŰ ʲاĄēه هاĄµĤÏ ãیþاĕ ŏر Ŀĕاĵ اĬĸý ěی اŰ ěاĄēه هاþĨķ ãی نĢń نĖارنĖ و ĕر ķیď Őاĕ ŉر Ĳŀď هō اĄµĠŰاŰی 


ĖارنĖن Ģńها نیز ن ŏí ƚه˙ه ĽاĚįا ĶŰما
 ÜŰ ŉŘį رĕ یþĨķ یامÏ تÝĚď هµý ĭŘýĚت مŰاĖه 
ĖیŒÝ هċŘă یþĨķ یامÏ ĆĐý رĕ ŉاńĄت و انµŰاĖه ƚˬ Ùو واĕ هµý ʯʷ و ʶ ãاµه هŒŰزá


ĕĚیá می āرŘħ ĚâŰĕ ƚهĄēاŰ ÜŰ هý ŏروŘن ÜŰ ěا ŉاńĄت و انğا ŏروŘن
 ŏĖمíĕŘċه وý رĕ Őمیلی ĽŦµĻ ŏŘ× ĞÏ 
ĖŒه می نامŰŘران ˬĚá ا راµه ĢĔý ŐŰا 
ĕŘµģ می ĶİŃ هĄµģر ěی اŰها ĢĔý رĕ Őمیلی ĽŦµĻ

 ن˙ی Řăاŀá ŏت اŰ ŐŰاĄēه ĕر ĕارĕ ĕŘµċها و ŏروŘن ěا ãیارµĠý ŏŘµĠÝí ت وŰرĖنĕ ĽاĚįر اĕ ĽŦĻ ŐŰو ا ĕارĕ Ģńه نŰŘران ãاµه ˬ Ěá


ĖارنĖن Ģńی نþĨķ ãه هاĄēاŰ ěا ãیارĠý رĕ هŰŘران ˬĚá ĕاČŰا
اĿĚį ěی ĚâŰĕ می ĕانیÝ Ėه هĖاŰت Ïیام þĨķی ĕر رĄģه هاþĨķ ãی میلیĕ ŐارĚă ĶŰĚğ ʯ اě رĄģه هاĖý ãوŏ میلیŐ هĚİŃ ō اğت
 Ńĕت 
 āرŘħ ĚâŰĕ ƚهĄēاŰ ÜŰ هý ŏروŘµن ÜŰ ěی اþĨķ یامÏ ŉاńĄه انÝ اĚ×  ̄˖ŉاµńĄو نه ان ĕĚیá می āرŘħ Ěă ĶŰĚµğ تŰاĖه ōیĄŀá هµÝ ĖµیŒÝ


ĖارنĖی نĤńن Ěام ŐŰر اĕ ŏاþیĄĤÏ ãه هاĄēاŰ و Őمیلی ĽŦĻ و ĕĚیá می
***

 گزینه 4. 4

 ĕŘċها و ŉاناÝ ŐŰا ʯها ˬ Ěá Őیý ƚلهħاĿ رĕ ولی ʯĕارĕ ĕŘċار وĕ هØŰرĕ ŉاناÝ ãĕاŰě ĕاĖĸă هŰŘران ãها ˬ Ěá رĕ هÝ Ėاورنý ŐŰا Ěý ŏاĖŒ˙Ĥانĕ

 لĘا می Řăاŀá ŏت Ýه ĕر ŏŘµĠÝí هاã میلیĕ ŐارÝ ʯاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار و ĄÏ µ ōŰĖµğ Î˙Ïاµğیō و ĖŒŰíĚĿهاã مانĄÏ ĖŒانµĠی˛ ĖارنĖن
ˬĽŦĻ ƚ میلیŐ وĕ ĕŘċارʯĕ اÝ ŐŰاناŉ ها  Ėنěاğ ŏاþیĄĤÏ ŉŘلğ هÝ لیĐر مĕ ت وğا ˬĖاهĤم ˛ýاŃ هŰŘران ãها ˬ Ěá رĕ ĮńĿ ʯ˛˙ķ و Ģرامí


ōیŒÝ ن˙ی ˬĖاهĤرا م Î˙Ï و

ˬƚ رانŰŘه Űا ĚâŰĕ نńاĤĻ ĭاã نŘروīŘă ʯŏیŰě Ďاãĕ نĖاĕˬ اğت˔ Ěá اý هĠŰاńر مĕ نیŘĠÝí ƚانهŰاÏ ãها ŉاناÝ ĕرŘر مĕ یğرĕ ûاĄÝ˕
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***
 گزینه 4. 5

c ن هاýانواع نور


Įýی و راĄÝĚď ʯیĠď ãها ŏروŘن ʲĖنŘģ می ōیĠńă هĄğĕ هğ هý ʯĖŒهĕ ام میČه انÝ ãارÝ ıاĐل ěها ا ŏروŘن

ĕĚý می ˔ĵاĔز و نļم  ̞ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ هý یĠď ãها ˬ ĖنĚیá ěیام را اÏ ʯنورون حسی

 
ĕĚý ها می ˬ ĖĻ اŰ ه هاØماهی ãŘğ هý ˔ĵاĔز و نļم  ̞ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ěیام ها را اÏ ʯنورون حرکتی
 Őیý  ̞ĖŒÝ می ōاهĚĿ ی راþĨķ ãه هاĄēاŰ ŏمیا ĭاþăت و ارğا ˔ĵاĔز و نļم ŏروĕ رĕ  ̞ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ رĕ ĮńĿ ʯنورون رابط


˔ĖŒÝ ار میĚŃĚý ĭاþăی ارĄÝĚď ی وĠď ãها ŏروŘن

Ŗċت هĖاŰت Ïیام þĨķی

ƚهØماهی
 اÞğلĄی

 ƚهØماهی
Ľاħ ŏŘĠÝí ƚانهŰاÏ

ˬþĨķ ƚی Ěá
اĠċام ğلŘلی

ŏŘĠÝí

ĕنĖرŰت ها

ğ ōĠċلŘلی

Įýرا ãها ŏروŘن
دستگاه عصبی محیطیدستگاه عصبی مرکزی

نŘروŏ هاĠď ãی 

Ŗċت هĖاŰت Ïیام þĨķی 

ĕنĖرŰت ها

ťمĠه

×ĤاŰی

نŘروŏ هاĄÝĚď ãی

ğ ōĠċلŘلی

c 
ĖارنĖن ĕŘē ŉاþنĕ هý یĄÝĚď ʯ˔ŏĖŰĕ ĖŒمان ēیلی اĞď ě ها̞ 
c 
مانÝĚď ĖŒاā اراãĕ و Ŀی الĖþاههğĕ ƚت و Ïا˔Ġ˒ď ʯی ĤÏتŏí ˑ ها نĕŘþˬ اğت ēیلی اÝĚď ěت ها̞ 
c  یþĨķ یامÏ رĕ ãه اċرĕ ʴʻ  rورĕ اŰ ŏاĕĚáĚýورĕ ÜŰ ĖŰاý اċ ŐŰر اĕ و ĖنŘµģ می ōه Ěˑğ یĄÝĚď ی وĠď ĚیĠم ĕارŘم ěا ãیارµĠý رĕ


ĕŘģ ام میČان ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ŏروĕ رĕ ̱ا˙Ąď ŏĕě ورĕ 
Ėهĕ đر
c  
ĕارĕ ŉاþنĕ هý را ĥاē یĄÝĚď یامÏ ÜŰ اŖŒă ˬارŘ˙ه ʯãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ رĕ ŏĕě ورĕ ěا ĞÏ ĥاē یĠď یامÏ ÜŰ


 ŰاĄēه هاþĨķ ãی Ġďی Ïیام ها ĖنŘµģ می ōیµĠńă Įýی و راĄÝĚď ʯیµĠď ĵاŘه انý ĖŒهĕ ام میČه انÝ ãارÝ ĚĴن ěی اþĨķ ãه هاĄēاŰ

 ŰاĄēه هاþĨķ ãی ĄÝĚďی Ïیام ها را اě مļز و نĔاý ĵه ãŘğ انĖام ها می ĚýنĖ و Ėورنí می ĵاĔز و نļم ãŘµğ هý یµĠď ãها ˬ ĖنĚیá ěرا ا


ĖŒŒÝ می ōاهĚĿ ی راþĨķ ãه هاĄēاŰ Őیý مěť ĭاþăار ĵاĔز و نļر مĕ Įýی راþĨķ ãه هاĄēاŰ
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ĖŒģاý می Őمیلی ĽŦĻ ãاراĕ ها ŏروŘن ŐŰا 
ĖŒĄĠه ĭاþăر ارĕ ŏĖý یĠď ãها ˬ ĖنĚیá اý یĠď ãها ŏروŘگزینهٔ 1: ن


ĖŒĄĠه üĸĤŒو مĕ Ěه Įýی و راĄÝĚď ŏروŘن ãت هاŰرĖنĕ هÝ Ėģ ĖاهیŘē هċŘĄم ĖیŒÝ هċŘă یğرĕ ûاĄÝ ˛Þģ هý Ěáگزینهٔ 2: ا


گزینهٔ ý :3ه Řįر مğ ōĠċ ŉŘ˙ĸلŘلی هیĖÝ Öام اě نŘروŏ ها ýا ĽŦĻ میلیģŘÏ ŐیĖˬ نĖĤˬ اğت


̨ هاþĨķ ãی ĕر ه˙ه نŘروŏ ها ğ ōĠċلŘلی اğت Ńت ناēاğ ˛Đگزینهٔ 4: م
***

 گزینه 3. 6

c Ʋنýت نور ưالی ưàçƳ �¦Ðß ôیاw اد´ĕا

c 
ĕارĕ یÞŰĚĄÞماهیت ال ʯیþĨķ یامÏ
c 
ĖŒŒÝ می ĕاČŰی اĄĠŰě ãاهاĤĻ ĽĚį وĕ ãها ŏŘŰ ŏمیا āاوŀă ار وĖńم ʯĵŘی را نÞŰĚĄÞی˛ الĠانĄÏ ĽŦĄēا ʯˬĖنě āاĕŘċŘم ŏĖý رĕ
c 
ĕŘģ می ĕاČŰها ا ŏŘŰ ĵاŘان ŏاŰĚċ Ü˙Ý هý ی نیزÞŰĚĄÞیام الÏ تŰاĖه
c  ĝاĠď یارĠý ãها ĊŒğ ها و نیز ولتĕوĚĄÞوالĚÞمی Ü˙Ý هý ی راþĨķ ƚهĄēاŰ ÜŰ ãاĤĻ ãŘğ وĕ Őیý یÞŰĚĄÞی˛ الĠانĄÏ ĽŦĄēا


ĖŒŒÝ می ãĚیá ˬ ěاĖان
c 
ĄÏانĠی˛ ĤĻاʲ ه˙Řارˬ ýه ŘħرĚŃ āارĕاŦķ ãĕمت ýار ĕاĤĻ ˛ēا اğت
c 
˛˙ķ ˛یĠانĄÏ و Ģرامí ˛یĠانĄÏ ʲĕŘģ می ˬĖاهĤی مþĨķ ˬاâĄğĕ رĕ اĤĻ ˛یĠانĄÏ ĵŘو نĕ

  ̫ ƚهŒŰزá ĕرŘر مĕ 
اċ ŏí ěا Ýه مĖńار ŏŘŰ ها ĕر ĕو ĤĻ ãŘµğا ĠÞŰاŏ نیĠتý ʯار الÞŰĚĄÞی ĕو ĤĻ ãŘğا ŰاĄēهþĨķ ƚی مŀĄاوā اğت

ĊŒğĚÐمí اý نه ĖŒČŒğ می ĊŒğ ا ولتý ا راĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēه اÝ ĖیŒÝ تŃĕ

***
 گزینه 4. 7

c Êآرام ƹیÈتانw

ʺ	 میلی ولت ĚŃĚýار اğت   rĕوĖď رĕ یلیµĠانĄÏ ĽŦĄēا ŏí ãاĤĻ ãŘµğ وĕ رĕ ʯتµĠی نیþĨķ الی˒تĸ˒Ŀ ŉاď رĕ یþĨķ ƚهĄēاŰ یĄŃو
 ŏوĚیý هý تþĠن ŏروŘن ãاĤĻ ŏروĕ ˛یĠانĄÏ ŏĕŘý یþĠه نý 
ʺ میلی ولت مŀŒی Ěă اğت  r ƚˬ ěاĖه انý ŉŘلğ ĉارē ěا ʯŉŘلğ ˛ēاĕ یŒĸŰ˕


˔ĖیŒÝ تŃĕ

------------

+٤۰ mV 

-۷۰ mV 

۰ mV 

ÍŘÞğŘیلğاو ĢŰن˙ا ƚهĐŀħ

 ŏروĕ رĕ ĕوĚĄÞال
ŏŘĠÝí

ŏŘĠÝí ŏوĚیý رĕ ĕوĚĄÞال ōğŦÏŘĄیğ 

ĚÏوøăیŐ هاĕ ãاراý ãار مŀŒی
 ōŰĖğ ŏŘŰ

 ōیğاĄÏ ŏŘŰ

ماý ĶŰیğ ŐلŘلی

�    � 
	    	 	    	 	    	 	    	 	    	 

�    � �    � �    � �    � 

�    � 
	    	 

�    � 
	    	 

�    � 
	    	 

�    � 
	    	 

�    � 
	    	 

نŘروē ĶŰěŘă ʯ˔ŏاŏŘŰ ĥ هاōŰĖğ ã و ĄÏاğیō اğت ĕلی˛ مŀŒی ĕ ŏˑĕŘý ĚăروĤĻ ŏا ğلþĨķ ŉŘی̞ 

ŏŘŰ هاĕ ōŰĖğ ãر ýیĚوĤĻ ŏا و ŏŘŰ هاĄÏ ãاğیĕ ōر ĤĻ ĚŰěاý ʯیĚă Ģ اğت
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Ȭدارد ƹدلی ƕ ȱõتاسیw ý õĕون های سدĕ Íا» Þĕوز« ý اÌã سوی ýدر د ��ĕÂوازن بارهای ال�ت« ôدß

 
1ـ ĕر ďالت íرامʯĢ نĤĻ ãĚŰĘÏėŘŀاğ ãلŉŘ نþĠت ýه ŏŘŰ هاĄÏ ãاğیý ʯōیĚă Ģ اě نŏí ãĚŰĘÏėŘŀ نþĠت ýه ŏŘŰ هاōŰĖğ ã اğت
 ãها ŉاناÝ  ̞Ėارنĕ ĕŘċو ōیğاĄÏ و ōŰĖğ ãها ŏŘŰ رŘþķ ãاĚý یĄĤن ãها ŉاناÝ ه نامý ãĕĖĸĄی مŒیøăوĚÏ ãها ŉاناÝ ʯŏروŘن ãاµĤĻ رĕ


˔ěاý هĤه˙ی ƚهØŰرĕ ŏوĖý یŒیøăوĚÏ
 ƚهØŰرĕ ŏˑوĖý اŰ یĄµĤن ãها ŉاناÝ ĕاĖĸă
ĄÏاµğی˙ی ýیĚă Ģ اÝ ěاناŉ هاã نĄĤی Űا 
 ŏا میزاĘل ʯتµğی ا˙ŰĖğ ƚهØŰرĕ ŏوĖý
ˬē ōŰĖğ ƚیلی Ěă ōÝ و  Ėģ ̨ انĤĄار ŖĠăی
 Ěă Ģیý یارĠý یċوĚē ãها ōیğاĄÏ ĕاĖĸă
 ãĚŰĘÏėŘŀن ōیŰŘá لی˛ میĕ Őه ه˙یý و ˬĕŘý


ĤĻا نþĠت ýه ĄÏاğیý ōیĚă Ģ اğت
 ĕاĖĸă ʯی نیزþĨķ ãها ŉŘلğ اĤĻ رĕ 2ـ
 ˛Ńنا  ̞ōیµğاĄÏ µ ōŰĖµğ Îµ˙Ï ãĕاµŰě
 ĵŘو نĕ ŏماě ōه ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄی انµŒیøăوĚÏ


ĕارĕ ĕŘċو ˔ľالĔت مŖċ وĕ رĕ ŏŘŰ
 ōŰĖğ ŏŘŰ هğ ʯÎ˙Ï ŐŰالی˒ت اĸ˒Ŀ ارý Ěر هĕ
 ōیµğاĄÏ ŏŘŰ وĕ و ĉارē یþĨķ ƚهĄēاŰ ěا


ĕŘģ می ŏí ĕوار
 µ ōŰĖğ Î˙Ï ŏĕĚÝ ارÝ ارý Ěا هý یăارþķ هý
 ĉارē هý Ěă Ģیý تþĈار مý ĕĖķ  ɹʯōیğاĄÏ

ĕŘģ ه میĿاīا ˔ŏí ˛ēاĕ هý تþĠن  ̞ŉŘلğ

ADP

Pi

Pi

Pi

 ōیğاĄÏ ŏŘŰ
ōŰĖğ ŏŘŰ

ōŰĖğ ŏŘŰ ˀĉوĚē
ŉŘلğ ˛ēاĕ ěا 

ATPرولیزĖهیōğŦÏŘĄیğ

ماý ĶŰیğ ŐلŘلی 

ōیğاĄÏ ŏŘŰ ʿ ĕورو
 ŉŘلğ ŏروĕ هý 

Pi

P

ATP


ĖŒĄĠه ĎیĐħ āŦ˙ċ ƚیهńý 
ˬŏŘŰ ƚ هاōŰĖğ ã و ĄÏاğیĚÏ ʯōوøăیŒی هĖŒĄĠ نه áلیĚÏŘÞوøăیŒی ĖŒŒÝ تŰاĖه ãها ŉاناÝ

Ýاناŉ ه˙یĤه
 ýاě˕نĄĤی˔ 

ŰĖğ˙ی

Ýاناŉ ه˙یĤه
 ýاě ˕نĄĤی˔

 ĄÏاğی˙ی

 ōŰĖğ Î˙Ï
ōیğاĄÏ

یون پتاسیم
ōŰĖğ ŏŘŰ

مایع بین سلولی

++++ + + +

--- - - -
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***
 گزینه 3. 8

گزینهٔ 1: اí ěنČا Ýه مĖńار ŏŘŰ ها ĕر ĕو ĤĻ ãŘğاã نŘروĠÞŰ ŏاŏ نیĠتʯ ه˙Řارˬ ĕر ĕو ĤĻ ãŘğاŰ ãاĄēهþĨķ ƚی اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ 


 íنØه ýاý Ćķه وí ĕŘċمÏ ŏĖیام þĨķی می ļă ĕŘµģییĚ مĖńار ĕŘµģ ی ن˙یþĨķ یامÏ ŏĖمí ĕŘċه وý Ćķاý ĽŦµĄēا ŐµŰو ا ĕارĕ ĕŘµċو

ŏŘŰ ها ĕر ĕو ĤĻ ãŘğا و ýه þķارăی ļăییĚ ناŖáانی اŐŰ اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ اğت


گزینهٔ ĕ :2ر ďالت íرامĢ مĖńار ŏŘŰ هاĄÏ ãاğیĕ ōر ĕروŰ ŏاĄēه ýیĚă Ģ اý ěیĚوŏ اğت

 ěاý هĤه˙ی ãها ŉاناÝ łŰĚį ěا ōŰĖğ ãها ŏŘŰ تğا ŏí ˛ēاĕ ěا Ěă Ģیý هĄēاŰ ŏوĚیý رĕ ōŰĖğ ãها ŏŘŰ ارĖńه مÝ ŐŰه اý هċŘă اý :3 ٔگزینه

˔ĖŒĄĠه ˬĖģ ˛یŖĠă ارĤĄان ŉŘøĠها م ŉاناÝ ŐŰا ĶŃر واĕ˕ ĖنŘģ می ĉارē ĭŘýĚم ěاý هĤه˙ی ãها ŉاناÝ ěا ōیğاĄÏ ãها ŏŘŰ و ĕه وارĄēاŰ هý

گزینهٔ ĕ :4ر ďالت íرامĢ مý ĵŘ˙Čار مþĈت ĕروŰ ŏاĄēه þĨķ ãی اý ěیĚوŏí ŏ ها Ěă ōÝ اğت

***
 گزینه 4. 9


 ĕر انĤĄار ŖĠăی˛ Ėµģˬ انěť ãÙĚم ĚýاÝĚď ãت ėراā ه˙اŏ انĤþŒċ ãÙĚی ŏí ها ĖŒĄµĠها ه ŏŘŰ ƚˬ Ėµģ ̨ Ýاناŉ ها مĐ˛ انµĤĄار ŖĠăی
Î˙Ï ěی اµĤĔý ار راÝ ŐŰو ا ˔ ATPرولیزĖهی˕ ĕŘµģ می ĽĚĨی مĄµĠŰě ãÙĚان ŉاĸ˒Ŀ ŉاńĄان ãاĚý ōیµğاĄÏ µ ōŰĖµğ Î˙Ï رĕ 
 اµğت


ĖŒÝ رŘþķ ŏí ěا ûí هÝ ĕارĖن ĕŘċانالی وÝ ʯōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï رĕ 
Ėهĕ ام میČان ĕارĕ ی˙Űنزí Ģńه نÝ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ
***

 گزینه 4. 10

c ƹƷß ƹیÈتانw


ĕر ĄÏانµĠی˛ ĕ ʯ˛˙ķر ěماĠý ŏیار ōیŰŘá می ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ʯŏروŘا نµĤĻ ãŘğ وĕ Őیý ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēا ĖŰĖµģ انی وŖáنا Ěییļă هý

ĕĕĚá میĚý لیþŃ التď هý ˬارýوĕ و ĕŘģ می ˇĚă تþĈم  ̍ŏí ĉارē هý تþĠن ŉŘلğ ˛ēاĕ ˛یĠانĄÏ اهیăŘÝ

ʾ
(K+ )

(Na+ )

++

--

+++

---ōğŦÏŘĄیğ

ĤĻاğŦÏ ã˙اŰی

ماý ĶŰیğ ŐلŘلی

Ýاناĕ ŉرØŰه ĕار 
ŰĖğ˙ی

Ýاناĕ ŉرØŰه ĕار 
ĄÏاğی˙ی

ʿ

ˀ

ˁ

+ĕ(KرØŰه )

(K+ )

ȬƹƷß ƹیÈتانw اد´ĕکارهای اýساز

ĕر µĤĻاã نŘروŏ ها Ŧķوˬ ĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï Ěýاğیō و ĕو ÝاناĖý ŉوĕ ŏرØŰه و ه˙یĤه ýاŰĖğ ě˙ی و ĄÏاğی˙یĕ ʯو نÝ ĵŘاناĚÏ ŉوøăیŒی 

ĖŒĄĠه ÙاĄه ولý هĄĠýوا ʯارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ŐŰا 

 Ýاناĕ ŉرØŰه ĕار ŰĖğ˙ی و Ýاناĕ ŉرØŰه ĕار ĄÏاğی˙یĕŘģ می ˬĖŰĕ ار نیزĕ هØŰرĕ

c ʲĖنŘģ می ōیĠńă هĄğĕ هğ هý ĖŒÝ می ěاý ها را ŏí ãه هاØŰرĕ املیķ ه ×هÝ ŐŰا üĠďĚý ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ
ÙاĄه ولý هĄĠýار واĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ (1

مĤĿ Ŧ̱Ĉار˔ Ý (2اناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار واĄĠýه ýه مē ÛĚĐارċی̞ 

ˬ هاþĨķ ãی˔ ĖŒهĕ ŉاńĄان ŉاĨăه اý هĄĠýوا Ŧ̱Ĉم Ý (3اناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار واĄĠýه ýه اĨăاŉ مŘاģ ĕی˙یاŰی̞ 
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ȬƹƷß ƹیÈتانw �ĕ اد´ĕا ƹ·اÂم

 ŏروŘا نĤĻ ÜŰĚĐă
↓

ýاÝ ŏĖģ ěاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ŰĖğ˙ی 
↓

ŉŘلğ ŏروĕ هý ōŰĖğ ŏŘŰ ãĕاŰě ارĖńانی مŖáنا ĕورو
↓

 ˔˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ĕاČŰا  مþĈت ý ŏĖģ Ěăار الÞŰĚĄÞی ĕروĤĻ ŏا̞ 
↓

 ãه هاØŰرĕ ŏĖģ ěاý ها و ŉاناÝ ŐŰا ãه هاØŰرĕ ŏĖģ هĄĠý 
Ýاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ĄÏاğی˙ی 

↓
ŉŘلğ ĉارē هý ōیğاĄÏ ŏŘŰ ãĕاŰě ارĖńانی مŖáنا ĉوĚē

↓ 
 ĄĠýه ĶŰĚğ ŏĖģ اĕ ŐŰرØŰه ها

↓ 
ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ ãها Î˙Ï Ěă  Ģیý  الی˒تĸ˒Ŀ

 ↓

Ģرامí ˛یĠانĄÏ التď هý اĤĻ ˛یĠانĄÏ تĤáĚý

c  ˬĕاŀĄµğا ãزļار مŘن ěز اļم ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ یµğرĚý ãاĚý ŏاĨĨĔĄم
 ãه هاĄēاŰ ˬĖµģ تþی ثµÞŰĚĄÞال ŏاµŰĚċ ʯãزļار مŘµن 
ĖµŒŒÝ می


þĨķی˕نŘروŏ هاã˔ مļز اğت
c 
ĖنĚیá ی را می˙ŰĖğ ÙاĄه ولý هĄĠýوا ãها ŉاناÝ ãه هاØŰرĕ ŏĖģ ěاý ãŘلċ ها ˬ ĖŒŒÝ Ğď یý
c 
ĕارĕ āاوŀă Ģرامí التď رĕ ها ŏŘŰ ŐŰار اĖńا مý هĄēاŰ ãاĤĻ ãŘğ وĕ رĕ ōیğاĄÏ و ōŰĖğ ãها ŏŘŰ ارĖńم ʯ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ŏاŰاÏ رĕ
c 
ĕĕĚá ěاý Ģرامí التď هý ˬارýوĕ اĤĻ ãŘğ وĕ رĕ ōیğاĄÏ و ōŰĖğ ãها ŏŘŰ تĴلĻ üیģ ĕŘģ می üċŘم ōیğاĄÏ 	ōŰĖğ Î˙Ï الی˒تĸ˒Ŀ

 ĕر اĖĄýاĄÏ ãانµĠی˛ Ý ʯ˛˙ķاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ŰĖµğ˙ی ýاě می ŘµģنĖ و وروý ōŰĖğ ĕه ĕروğ ŏلāĖģ ŉŘ می áیĕĚ و ĕر ģاēه ýاťرو 
 ŏروĕ ōیğاĄÏ ōÝاĚă ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ŏاŰاÏ ěا ĞÏ 
˔  ɹ ƚهŒŰزá ĕر  ̞ĖŒĄµĠه هĄµĠý ی˙یµğاĄÏ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ʯ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ یŒĐŒم
 ĕاŰě āĖģ اý ت وğا ěاý ی˙یğاĄÏ ãها ŉاناÝ هØŰرĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ یŒĐŒرو م ŐیŰاÏ هēاģ رĕ اĚŰě ˉتğه اĄĿاŰ ĢاهÝ āĖµģ هý ŉŘلµğ
 ōŰĖğ و ŉŘلğ ŏروĕ هý را ōیğاĄÏ و ĖŒÝ می ěاĻí را ĕŘē ĖŰĖģ الی˒تĸ˒Ŀ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï امâŒه ŐŰر اĕ 
اğ ěلē ŉŘارĖģ ĉˬ اğت
 (ʵ ƚهŒŰزá ĕر˕ 
را ýه ēارğ ĉلŉŘ هĖاŰت می ŒĸŰ ʯĖŒÝی ĻلĴت ĕروğ ŏلĞÏ ŉŘ اÏ ěاŰاĄÏ ŏانĠی˛ ķ˙˛ رو ýه اĿزاŘē ĢŰاهĘá Ėاģت
�ʶ میلی ولت اĿزاĢŰ می ŰاʯĖý اğاµğا̱ Ýاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ĄÏاğی˙ی ĄĠýه هĖŒĄĠ و ĕرğت نیĠت   rهý 	ʺ  rěی˛ اµĠانĄÏ هÝ یăĖر مĕ

(ʶ ƚهŒŰزá ĕر˕ ˖ˇĖنŘģ ه میĄĠý ها ŉاناÝˈ ʲōیŰŘâý هÝ
اĚĄğاďت˔   ̞Ģرامí التď هý ŉŘلğ ی˔ وŒĐŒرو م ŐیŰاÏ هēاģ  ̞ĖŒÝ می ŉا نزوĤĻ ˛یĠانĄÏ ʯی˙ŰĖğ ãها ŉاناÝ هØŰرĕ ŏĖģ هĄĠý یÏ رĕ


ĕŘģ می ĖیŰðă ʷ هŒŰزá ĞÏ 
ĕŘģ ی میŀŒم ŏí ŏوĚیý هý تþĠا نĤĻ ŏروĕ ˛یĠانĄÏ هÝ ãŘĐه نý ʯĕĕĚá میĚý
***

 گزینه 2. 11


ĖŒĄĠت هğرĕم ناŘğ و ŉاو āŦ˙ċ
 ōÝاĚă هÝ تµğی اĄ˙µğ ŏر ه˙اĕ ʯŏŘŰ Ěار هĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ãه هاØŰرĕ ʯûاĄÝ ˛Þµģ łþį هÝ ĖیŒÝ تŃĕ ŉ˒او ã هµل˙ċ ĕرŘµر مĕ
 ʯ˔ōŰĖğ ĽŦēĚý  ̞ōیğاĄÏ هý تþµĠا نĤĻ ʯ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ یŒĐŒم ãرو ŐیŰاÏ ƚهēاµģ رĕ ĖیŒÝ تŃĕ مŘµğ ƚله˙ċ رĕ 
ý ŏŘŰیĚă Ģ اµğت


نĚăĚŰĘÏėŘŀ اğت ˕ýه ĕلی˛ ýاÝ ŏĖģ ěاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ĄÏاğی˙ی˔

+

ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان
 þĨķی

Na +

Na +

ōğŦÏŘĄیğ

ÙاĄه ولý هĄĠýار واĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ

Ýاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ŰĖğ˙ی واĄĠýه ýه 
ˬþĨķ ƚی ĖŒهĕ ŉاńĄان

ÝاناŰĖğ  ŉ˙ی ĄĠýه
ěاý ی˙ŰĖğ  ŉاناÝ

 ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ŉاĨăا ěا ĞÏ˕
˔ĕŘģ می ěاý یþĨķ

ĕر ولĄاʽÙ˄	 میلی ولت
ĖŒĄĠه هĄĠý 

ĕر ولĄا Ù	ēاħی
ĖنŘģ می ěاý

ƚهŰť وĕ
ãĖیÐلیŘŀĠĿ

ĤĻا

ƚهŰť وĕ
ãĖیÐلیŘŀĠĿ

ĤĻا

Na

Ýاناŉ هاã واĄĠýه ýه
 ولĄاŰĖğ Ù˙ی

Ýاناŉ هاã واĄĠýه ýه
 ولĄاĄÏ Ùاğی˙ی

ماý ĶŰیğ ŐلŘلی
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***
 گزینه 3. 12

 ƚلهďĚر مĕ ōŰĖğ ãها ŏŘŰ انیŖáنا ĕورو Őیď رĕ ĖانŘă ا میµĤĻ ãŘğ وĕ ˛یµĠانĄÏ ĽŦĄēا ŏĖیµğر Ěŀħ هý ʯ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ Őیď رĕ

ĖĄŀیý Łاŀăی اŒĐŒم ŐŰا ãرو ŐیŰاÏ ƚلهďĚانی و مŖáنا ĉوĚē Őیď رĕ اŰ ی˛ وĠانĄÏ ĽŦĄēا Ěییļă ˑیŒĐŒم ãرو ťاý

 ōا هý ĉارē و ˛ēاĕ رĕ ōیğاĄÏ و ōŰĖğ ãها ŏŘŰ ارĖńم ʯ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ رĕ و ×ه Ģرامí ˛یĠانĄÏ Őیď رĕ ه ×هÝ ĖیŒÝ تŃĕ :1 ٔگزینه


ĚýاĚý نŘĔاهĕŘý Ė و مĖńار ĕ ōŰĖğ ŏŘŰر ēارĉ و مĖńار ĄÏ ŏŘŰاğیĕ ōر ĕاý ˛ēیĚă Ģ اğت
گزینهٔ 2: اĚá مďĚلهý ƚاť رو را ĕر نâý ĚĴیÝ ĖŰĚاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ŰĖµğ˙ی ýاě هĖŒĄµĠ و ĞÏ اě اŐŰ لĴĐه ĄĠýه ŘēاهĖģ ĖŒ و اĕ Ěáر 


Ėģ ĖŒاهŘĔن ěاý ĚâŰĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ اă و Ėان ˬĖģ هĄĠý ی˙ŰĖğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ōŰĚیâý ĚĴر نĕ را ŏí رو ŐیŰاÏ ƚلهďĚم
 ãها ŉاناÝ ŏĕŘý ěاý Őµیď رĕ ی و ×ه˙ŰĖµğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ŏĕŘý ěاý Őیď رĕ ه را ×هĴĐل ŐŰا 
گزینـهٔ Ý :3امĐħ Ŧ̱µیĎ اµğت

ĕرØŰه ĕار ĄÏاğی˙ی ĕر نâý ĚĴیĞÏ ĖŰĚ اŏí ě اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ ĕو ĤĻ ãŘğا´ ĕر مďĚله اوý ŉه ğ˙ت �ʶʳ می روĕ و ĕر مďĚله ĕوم 

ĕمی رو ĢیÏ 	ʺʳ ت˙ğ هý


گزینهٔ ĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï :4اğیō ه˙Řارˬ ĕر ďاŉ وارŏŘŰ ŏĕĚÝ ĕ هاĄÏ ãاğیō و ēارŏŘŰ ŏĕĚÝ ĉ هاōŰĖğ ã اğت
***

 گزینه 4. 13

c �¦Ðß ôیاw تĕهدا

 ƚهĄēاŰ ěه اİńن ÜŰ رĕ ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ یĄŃو
 ĢیÏ هİńه نý هİńن ʯĕŘģ می ĕاČŰی اþĨķ
 ŏŘĠÝí˕ یþĨķ ƚهĄģر ãاŖĄه انý اă ĕمی رو

 اŰĚċ ŐŰاŏ را Ïیام ĖğĚý ˔ĖŒلý تŰرĖنĕ اŰ


ĖŒی می نامþĨķ
در نورون های بدون غلاف میلین:
ĄÏانµĠی˛ Ėĸý ˛˙ķ اŘă ěلیĕ Ėµر ÜŰ نİńه 
 ĕاČŰا ōاور هČم ĭاńر نĕ ʯیµþĨķ ƚهĄēاŰ ěا
می ĕŘģ و Ïیام þĨķی ĕر ŉŘį رĄģهþĨķ ƚی 


ĕŘģ ت میŰاĖه هİńه نý هİńن
در نورون های دارای غلاف میلین:

ĽŦĻ میلیÝ Őه ķاłŰ اµğت ĕر نńاįی ýه نام 

ĖنŘģ می ĶİŃ هŰŘران ˬĚá

 ãه اĄēاŰ ĉارē ĶŰا ماý ŏروŘن ãاĤĻ ĭاńن ŐŰر اĕ

ĕر ă˙اĝ اğت

 ʯهŰŘران ƚˬ Ěµá ÜŰ رĕ ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ ĕاČŰا ěا ĞÏ

ĖŒÝ می ĢŖċ ĚâŰĕ ˬĚá هý ˬĚá ÜŰ ěا ŏاŰĚċ

c  یþĨķ ãه هاĄµģر رĕ یþĨķ یامÏ تŰاĖه
 ĚİŃ ōه Őمیلی ŏوĖý ãه هاĄģر ěار اĕ Őمیلی
Ěă ĶŰĚğ اğتˉ ĕرďالی Ýه میلیķ ŐاłŰ اğت 

ĖŒÝ می ãĚیáŘلċ اĤĻ ěها ا ŏŘŰ رŘþķ ěو ا

ˬ هاã رانŰŘه  Ěá ʯارĕ Őی میلیþĨķ ãه هاĄēاŰ رĕ

پتانسیل عمل 
آکسون 

ŏŘĠÝí
ÜŰĚĐă ˛Đم

ğ ōĠċلŘلی

 ěاý ˛لیĕ هý یþĨķ ŏاŰĚċ
Ï ŏĖģیاÏی Ýاناŉ هاŰĖğ ã˙ی 
ĖýاŰ  می ŏاŰĚċ ŏŘĠÝí ŉŘį رĕ

�    � 
	    	 	    	 

	    	 	    	 

	     	 �    � 

�    � 
	    	 
	    	 
�    � 

	    	 
�    � 

�      
	      	    	 

�    � �    � �    � 
�     �     � 
-

	     	

�     �     � 

-

	     	 -
	     	
�     � 

Na+ Na+

Na+

Na+

Na+

Na+ Na+

Na+ Na+K+ K+

K+ K+

1

ˬ هاã رانŰŘه Ěá

Őمیلی ĽŦĻ

ĖŖċ می ĚâŰĕ ˬĚá هý ˬĚá ÜŰěا ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ

+  +

+  +

-  -

-  -

ˬƚ رانŰŘه Ěá

Őمیلی ĽŦĻ ãاراĕ ãها ŏروŘن

پتانسیل عمل

2
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 بنابراین فقط در این گره ها ĕارĕ ĭاþăه ارĄēاŰ ěا ŏوĚیý ĮیĐا مý یþĨķ ƚهĄµģو ر ĕارĖن ĕŘċو Őمیلی ʯها ˬ Ěá ŐŰا ˛Đر مĕ 
Ėارنĕ ĕŘċو
 
ĕŘģ ت میŰاĖه ĚâŰĕ ˬĚá هý ˬĚá ÜŰ ěی اþĨķ ƚهĄµģر ěه اİńن ÜŰ ŏروĕ رĕ ˬĖµģĕاČŰا ˑیþĨķ یامÏ پتانسـیل عمل ایجاد می شـود و


ĖŒی می نامĤŖċ تŰاĖت را هŰاĖه ŐŰا ʯلتķ Őه ه˙یý 
ĖŖċ می ĚâŰĕ ˬĚá هý ˬĚá ÜŰ ěی اþĨķ یامÏ Ėğمی ر ĚĴه نý التď ŐŰر اĕ
 ĢŰزاĿا اŰ ĢاهÝ

 ŒýاĚýاŐŰ نŘروŏ هاĄÝĚď ãی ŏí ها میلیĕ Őار اğت ĕارĕ ãĕاŰě یت ˒̇ ĕر ماهیØه هاã اÞğلĄی ķĚğت ارğاÏ ŉیام اه˒
 ãزÝĚی مþĨķ ōĄĠیğ رĕ هÝ انیþیĄĤÏ ãه هاĄēاŰ ˔MS  ̞ĞŰěوĚلÞğا ˛ÐیĄمال ãی˙ارý رĕ ŦĈم
ĕŘģ می ĚČŒم ãی˙ارý هý Őمیلی ŏمیزا


ĕŘģ ام ن˙یČی انĄğرĕ هý یþĨķ ãیام هاÏ تŰاĖه هČیĄر نĕ 
Ėمی رون Őیý ěا ʯĖنěاğ می Őمیلی
c 
ĕŘģ می ġěĚی و لĠď یý ار×ĕ ĕĚĿ و ˛ĄĔت مÝĚď ی وŰاŒیý ʯ˔ĝه ام اý ŏاŰŦĄþم ã ر ه˙هĕ و نه  ̞ŉاĈم ŏاŘŒķ هý

 ĕŘċار وĕ هØŰرĕ ŉاناÝ ãĕاµŰě ĕاĖĸă هŰŘران ãها ˬĚá رĕ هÝ Ėاورنý ŐŰا Ěý ŏاĖŒ˙µĤانĕ

 لĘا می Řăاŀá ŏت Ýه ĕر ĖµارنĖن ĕŘċها و ŉاناÝ ŐŰا ʯها ˬĚá Őیý ƚلهħاĿ رĕ یµول ʯĖارنĕ
 ĖŒی مانŰهاĖŒŰíĚĿ و ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï ار وĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ʯارĕ Őمیلی ãها ŏŘĠÝí
 ŉŘلğ هÝ لیĐر مĕ ت وğا ˬĖاهĤم ˛ýاŃ هŰŘران ãها ˬĚá رĕ ĮńĿ ʯ˛˙ķ و Ģرامí ˛یĠانĄÏ


ōیŒÝ ن˙ی ˬĖاهĤرا م Î˙Ï ها و ŉاناÝ ŐŰا ʯĕارĕ ĕŘċو Őمیلی ĽŦĻ ƚˬ Ėنěاğ ŏاþیĄĤÏ
c  و ōŰارĕ ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ ها ˬ Ěá رĕ ĮńĿ 
ĕŘµģ ام میČا انńال ƚˬ ĖŰĖÏ Ü˙Ý هý ʯĚâŰĕ ˬĚá هý هŰŘران ˬĚµá ÜŰ ěی اÞŰĚĄÞیام الÏ ĢµŖċ


هĖاŰت ĤŖċی اğت
c  ت هاŰرĖنĕ  ̞ŏí Ė÷واě ĚİŃ و ŏروŘن ĚİŃ ه× Ěه 
ŏروŘن ĚİŃ و Őمیلی ĽŦĻ ĕŘċو ʲتğا ĚثŘی مþĨķ یامÏ تŰاĖت هķĚğ رĕ ˛امķ وĕ


و ŏŘĠÝí ها˔ ýیý Ěă ĢاķĚğ ʯĖģت هĖاŰت نیز ýیĚă Ģ اğت
c 
Ěý ʴʳاý ĚýیĚă Ģ اķĚğ ěت هĖاŰت ĕر نŘروŏ هاã هĚİŃ ō و ĖýوĽŦĻ ŏ اğت  rĕوĖď ʯارĕ Őمیلی ãها ŏروŘر نĕ یþĨķ یامÏ تÝĚď

 ĕوĖĐه مŰŘران ãها ˬ Ěá هý ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï الی˒تĸ˒Ŀ و ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ĮńĿ هÝ یĤŖċ تŰاĖه ĽŦēĚý ãĕاķ تŰاĖر هĕ ŏŘ×

ĕŘģ می ĽĚĨم ãĚă Ģیý ãÙĚو ان ˬĖģ ŉاĸ˒Ŀ ãĚă Ģیý ãها Î˙Ï ãĕاķ تŰاĖر هĕ اĘل ʯĕŘģ می

***
 گزینه 4. 14

 ĕمی رو Ěŀħ ت˙ğ هý میلی ولت 	ʺʳ ěا´ اĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēا اĖĄýر اĕ ی˙ŰĖğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ŏĖģ ěاý اý :1 ٔگزینه


ĖýاŰ می ĢاهÝ و
واě Ėďماĕ ŏر ن˙ĕŘار ĄÝ  ̋˛Þµģاû هزارم ثانیه  گزینهٔ ĄÏ ˛Ý :2انµĠی˛ ĕ ˛˙ķر ÜŰ نİńهě ʯماµĠý ŏیار ōÝ و ĕرĖďوɻĕ  میلی ثانیه̞ 

 ĵوĚģ ěمیلی ثانیه ا ĖŒ× ĕوĖď اما ĖنŘģ ه میĄĠý ی˙ŰĖğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ b ƚهİńر نĕ 
ĖµĤÝ می ŉŘį ˔تğا ˬĖµģ هĄĿĚá ĚĴر نĕ

ĄÏانĠی˛ ĄģĘá ˛˙ķه اğت
 ĕر áزŒŰه ýه ×Ėħ ĖŒم ثانیه اģارˬ Ėģˬ اğت Ýه ŃاŉŘþŃ ˛ý نیĠت

 ãها ŉاناÝ łŰĚį ěارˬ اŘµ˙ه ŏŘŰ ŐŰاما ا ĖنŘµģ ن˙ی ĉارē ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ łŰĚį ěا ōیµğاĄÏ ãها ŏŘŰ ĚâŰĕ c هµİńر نĕ :3 ٔگزینـه


ه˙یĤه ýاĕ ěر Ŗċت ģیĻ üلĴت ĕر ďاĚē ŉوĉ اŰ ěاĄēه اğت
 Ěă Ģیý الی˒تĸ˒Ŀ ت وğا āاوŀĄم Ģرامí التď اý ´اĤĻ ãŘğ وĕ رĕ ها ŏŘŰ ارĖńم ʯc هİńر نĕ یŒĸŰ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ŏاŰاÏ ěا ĞÏ :4 ٔگزینه


ĖğĚý Ģرامí التď رĕ ها ŏí ĕاĖĸă هý اĤĻ ãŘğ وĕ رĕ ها ŏŘŰ ĚŰĕاńم ĕŘģ می Ćķاý d هİńا نă ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï
***

 گزینه 3. 15

c Â�ĕول دóون به سÈآک �ĕ از �¦Ðß ôیاw انتقال

نŘروʯŏ ماهیØه Űا Ý ʯˬĖĻه ýه ŏí ها ŰاĄēه ğ ĞÏ ãیŒاĠÏی   ̞ĚâŰĕ ŉŘلğ هý ˔یĠÏاŒیğ ĢیÏ ã هĄēاŰ  ̞ŏروŘن ÜŰ ěی اþĨķ یامÏ ŉاńĄان

ĕĚیá می āرŘħ ĞÏاŒیğ ه نامý ãارĄēاğ łŰĚį ěا ˔ĖŒŰŘá می
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ȬÂ�ĕول دóن به سýنور �ĕ از ôیاw انتقال ƹ·اÂم

 ĖŒŰíĚĿ اý ŏŘĠÝí انهŰاÏ ěی˔ اþĨķ ˛Ńنا ˬþĨķ ƚی̞  ĖŒهĕ ŉاńĄه نام انý ãĕاŘم ŏĖµģ ĉارē ←ŏŘµĠÝí ãاŖĄه انý یþĨķ یامÏ ŏĖیµğر
 ĕاČŰا ← ãĖĸý ŉŘلµğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ãها ˬ ĖنĚیá هý یþĨķ ãها ̨ Ńنا ŉاĨăا ← (ATP ãˑÙĚان ĽĚħ هý ĖŒمěرانی̞  نیا ŏوĚý
ĽĚħ مĕĖČ انŰ ˔ãÙĚا   ̞ŉاĸ˒Ŀ ŉاńĄا انý یµĠÏاŒیğ ĢیÏ ƚهĄēاŰ هý ˛Ńنا ûĘċěاý ← یµĠÏاŒیğ ĞÏ ŉŘلğ یŰاĤĻ ˛یµĠانĄÏ رĕ Ěییļă


ČăزŰه ŏĖģ ناĕ ˛Ńر ĬĿاğ ãیŒاĠÏی ýه í Ü˙ÝنزōŰ ها

 ãاĤĻ رĕ ی˙ŰĖğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ هý یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ŉاĨăا اý
 ĖنŘģ می ěاý ها ŉاناÝ ŐŰا ʯیĠÏاŒیğ ĞÏ ŏروŘن

ĞÏ ŏروŘن ŏروĕ هý ōŰĖğ ãها ŏŘŰ ĕا وروý

ĕŘģ می ĕاČŰا ŏí رĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ یĠÏاŒیğ 

 ˛˙ķ  ˛یĠانĄÏیĠÏاŒیğ ãاĬĿ

ĕنĖرŰت نŘروğ ĞÏ ŏیŒاĠÏی

ˬþĨķ ƚی  ĖŒهĕ ŉاńĄان
وŉŘÞŰě هاğ ãیŒاĠÏی 

نŘروÏ ŏیğ ĢیŒاĠÏی 

ãاĤĻ هý یĠÏاŒیğ ãها ŉŘÞŰěو ŉاĨăا اý
 نŘروÏ  ŏیğ ĢیŒاĠÏیʯانńĄاĕ ŉهĖŒهاþĨķ ãی

ĖنŘģ می ĕاěí ãÙĚان ĽĚħرانی و ŏوĚý ĖŒŰíĚĿ اý 

Ŗċت ÝĚďت ĄÏانĠی˛ ĕ ˛˙ķر نŘروÏ ŏیğ ĢیŒاĠÏی 

نŘروğ ĞÏ ŏیŒاĠÏی
Ŗċت ÝĚďت
 ŰĚċاþĨķ ŏی

ĢیÏ ŏروŘن
 ğیŒاĠÏی

c 
ĕارĕ Įýر ŏŘĠÝí ãاŖĄان ěا ˬĖģ ĕاěí یþĨķ ˛Ńه ناý یáÚŰو ŐŰا 
ˬĖŒŒÝارŖا مŰ تğا ˬĖŒŒÝ ŉاĸ˒Ŀ اŰ ĞÏاŒیğ ÜŰ
c 
ĕŘģ می ˬĚیēė ˔یĠÏاŒیğ ãها ŉŘÞŰěو ̨  þĨķی ĕر ğ ōĠċلŘلی ŰاĄēه هاþĨķ ãی ğاĄēه و ĕروÝ ŏیĠه هاÞ×ŘÝ ãی̞  Ńنا
c 
ĖŒğĚý ŏí ƚانهŰاÏ هý اă ĖنŘģ می ˬĕاĕ تÝĚď ŏŘĠÝí ŉŘį رĕ ه هاĠیÝ ŐŰا
c 
ĖŒŒÝ می ĕاěí یĠÏاŒیğ ãاĬĿ رĕ را ˛Ńنا ʯرانی ŏوĚý اý ه هاĠیÝ ŐŰا ʯĖğمی ر ŏŘĠÝí ũانŰاÏ هý یþĨķ یامÏ یĄŃو
c ˔ا˙ģ یğرĕ ãها ûاĄÝ ˬĕوĖĐر مĕ هĄþال˕
ĖŒÝ می ĎģĚă و ĖلیŘă یþĨķ ˛Ńنا ĵŘن ÜŰ اŖŒă ŏروŘن Ěه
c 
ĖنŘģ ی میĠÏاŒیğ ĞÏ ƚهĄēاŰ ãاĤĻ ˛یĠانĄÏ Ěییļă üċŘی مþĨķ ãها ̨ Ńنا ƚه˙ه
c 
ĕŘģ می ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ĕاČŰا Ćķاý ʯˬĖŒŒÝ ŉاĸ˒Ŀ یþĨķ ˛Ńنا
c 
Ėانğمی ر ʯĚă ōÝ اŰ 	ʼ  rهý 	ʺ  rěا Ŧ̱Ĉم  ̞ĖŒÝ می Ěă یŀŒا را مĤĻ ŐیĿĚį ˛یĠانĄÏ ʯˬĖŒŒÝارŖی مþĨķ ˛Ńنا
c  ĽŦĄēا ŐĄĿر ˔	 �˔ رŐĄĿ اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ ĤĻا � مŖار ğ ŏĕĚÝلý ← ãĖĸý ŉŘه ğ˙ت̞  ĸ˒Ŀاµğ ŏĕĚÝ ŉلý ←ãĖĸý ŉŘه ğ˙ت̞ 

 ˛ĨĄی مĠÏاŒیğ ĞÏ ã هĄēاŰ ãاĤĻ Ďİğ رĕ ĕŘċŘارمĕ هØŰرĕ یŒیøăوĚÏ ãها ŉاناÝ ěی اĤĔý هý یþĨķ ãها ̨ Ńنا 
ĄÏانĠی˛ ĤĻا

ˬ þĨķ ãی اğت ĖŒهĕ ŉاńĄان ŉاĨăه اý هĄĠýوا ʯها ŉاناÝ ŐŰا ãه هاØŰرĕ ŏĖģěاý 
ĖنŘģ می

c 
ĖنŘģ ها می ŏí ĩاþńان üċŘیام مÏ ŉاğا ارý و Ėارنĕ ĞÏاŒیğ نیز ãه اØماهی ãه هاĄēاŰ اý یþĨķ ãه هاĄēاŰ
c  و ãĚیáŘلċ یامÏ Ėď ěا Ģیý ŉاńĄان ěا ˔  ɹʲاă ĖنŘģ لیهĔă یµĠÏاŒیğ ãاĬĿ ěا ĖŰاý ʯˬĖی مانŃاý  ̨ Ńنا ãها ŉŘÞلŘم ʯیامÏ ŉاńĄان ěا ĞÏ


ĕŘģ ōاهĚĿ ĖŰĖċ ãیام هاÏ ŉاńĄان ŏاÞام ˔ʵ
 ʯĖارنĕ ĕŘċی وĠÏاŒیğ ãاĬĿ رĕ هÝ یŰها ōŰنزí ˔  ɻاŰ و ĕŘµģ ام میČی انµĠÏاŒیğ ĢیÏ ƚهĄēاŰ هý ˛Ńارˬ ناýوĕ ûĘċ اý ˔  ɹʲارÝ ŐŰا


ĖŒŒÝ ه میŰزČă ی راþĨķ ˛Ńنا
c 
ĕŘģ می ĚČŒی مþĨķ ˬاâĄğĕ ارÝ رĕ ŉŦĄēو ا ãی˙ارý هý یþĨķ ãها ̨ Ńی ناĸیþį ŏر میزاĕ Ěییļă
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 اĚâŰĕ ãŘµğ ě مĸلŘم ĖنĚیá ی را میµĠÏاŒیğ ĞÏ ŏروŘر نĕ ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ ĕاČŰا ãŘلċ و ĖŒĄµĠه ˬĖŒŒÝارŖم ʯها ˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ěی اēĚý
نیĠت ŰاĄēهğ ĞÏ ƚیŒاĠÏی ه˙یĤه نŘروý ŏاý ˖ĖģلÞه م˙ŐÞ اğت ğلŉŘ ماهیØه اŰ ãا ý ˬĖĻاʯĖģ لĘا áزŒŰه ʶ ã ناĕرğت اğت
 ĕر 
 ãاĤĻ رĕ Ěییļă ĕاČŰا Ćķاý یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄارˬ انŘ˙ه ʯŏروŘه نý ŏروŘن ĞÏاŒیğ رĕ ˬĖģ ĖیÝðă ŏŘ× هÝ ĖیŒÝ تŃĕ ه هاŒŰزá ĕرŘم


ŏí ŏĕĚÝ ارŖر مĕ Ěییļă ه× ʯŏí ŏĕĚÝ ŉاĸ˒Ŀ تŖċ رĕ Ěییļă ه× ʯĕŘģ ی میĠÏاŒیğ ĞÏ ŏروŘن
***

 گزینه 4. 16

 ƚانهŰاÏ ت˙ğ هý ŏŘµĠÝí ŉŘį رĕ ĕاěí ŉاńĄان Ńاýلیت Řþķر اµĤĻ ěاŰ ãاĄēهğ ĞÏ ƚیŒاµĠÏیˇ و̍   ̍
ĖŒĄµĠت هµğرĕنا ĕ و ĉ ãها āارþķ

ĖŒĄĠت هğرĕنیˇ ناŘĠÝí


ĖŒŒÝ ر ن˙یŘþķ ها ŏí ãاĤĻ ěو ا ĖŒþĠ× ی میĠÏاŒیğ ĞÏ ƚهĄēاŰ ãها ŉاناÝ ãها ˬ ĖنĚیá هý یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان
̨ هاþĨķ ãی Ýه ĕر µğ ōµĠċلŘلی نŘروµğ ŏاĄēه و ĕر ĕروŏ رŰز ÝیĠه ها ēėیĚˬ می Řģنĕ ʯĖر ŏŘĠÝí ŉŘį هĖاŰت می Řģنă Ėا ýه  Ńنا


ĖنŘģ ĕاěí یĠÏاŒیğ ãاĬĿ هý یĄĠŰě ãÙĚان ĽĚħ اý رانی ŏوĚý ġه روý و ĖŒğĚý ŏí ƚانهŰاÏ
***

 گزینه 4. 17

 Ėهĕ می Ěییļă ی راĠÏاŒیğ ĞÏ ƚهĄēاŰ ãاĤĻ ˛یĠانĄÏ ʯŏروŘن ÜŰ نیŘĠÝí ƚانهŰاÏ ěا ˬĖģ ĎģĚă یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄر انŘÝĘم ĞÏاŒیğ رĕ

ŏĕĚÝارŖت مŖċ رĕ و ×ه ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ĕاČŰا اý ŏĕĚÝ ŉاĸ˒Ŀ تŖċ رĕ ه×˕


ˬþĨķ ƚی˔اğت ĖŒهĕ ŉاńĄی ˕انŰی˙یاģ ˬĕه ماý هĄĠýنی واŘŰ ŉاناÝ ÜŰ ěز÷ی اċ یĠÏاŒیğ ĞÏ ãاĤĻ رĕ یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ƚˬ ĖنĚیá :1 ٔگزینه


ĕŘģ ی ن˙یĠÏاŒیğ ĞÏ ƚهĄēاŰ ĕو وار ĕŘģ می ˛ĨĄم ĕŘē یŰاĤĻ ƚˬ ĖنĚیá هý یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄگزینهٔ 2: ان

ˬþĨķ ƚی ýه áیĚنĤĻ ˬĖاŰی ĕ ĕŘēر نŘروğ ĞÏ ŏیŒاĠÏی مĨĄ˛ می Ý ĕŘģاناŰĖğ ŉ˙ی  ĖŒهĕ ŉاńĄی انĄŃه وÝ تĠنه نیŘá ŐŰه اĤگزینه3ٔ: ه˙ی

 ĕŘģ ěاý ˬĖنĚیá هý ˬÚŰی وþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉ اńĄان ŉاĨăا Ěر اثĕ ی˙یğاĄÏ ŉاناÝ تğا ŐÞ˙ه مÞلý ĕŘģ ĚăĚŰĘÏėŘŀن ōŰĖğ هý تþĠا نĤĻ و ĕŘģ ěاý

ĖŒÝ اĖیÏ ãĚă Ģیý ãĚŰĘÏėŘŀن K� هý تþĠا نĤĻ و

***
 گزینه 3. 18

 ãاراĕ یĄÝĚď ŏروŘن ŏí رĕ هÝ ĕě ŉاĈم ãه اØماهی ãه هاĄēاŰ اý ی راĄÝĚď ŏروŘن ĞÏاŒیµğ ŏاŘă له می˙ċ ŐŰی اĄµğرĕنا ãاĚý :1 ٔگزینه


ŏŘĠÝí میلیĕ Őار اğت اما ŰاĄēهğ ĞÏ ƚیŒاĠÏی ĿاĖŃ ناþĨķ ˛Ńی اğت
 ŏروŘاما ن ĖŒĄĠت هŰرĖنĕ ĖŃاĿ ĖŒĄĠی هĠÏاŒیğ ĞÏ ŉŘلğ هÝ ãه اØماهی ãه هاĄēاŰ 
ĖŰĚیâý ĚĴنĖرا م ŉاĈم ŏه˙ا ōه ěاý گزینهٔ 2: و


Ïیğ ĢیŒاÝ ĞÏه ه˙اŏ نŘروĄÝĚď ŏی اğت ĕاراŏŘĠÝí ã میلیĕ Őار اğت

Ėģاý ی میþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ãاراĕ ت وğا ŏروŘن ÜŰ ˬارŘ˙ه ĞÏاŒیğ ĢیÏ ƚهĄēاŰ ʯĞÏاŒیğ ÜŰ رĕ :3 ٔگزینه

 ŏروŘا نý Įýرا ãها ŏروŘن ĖانیŘă و نیز می ĕĚµýĖاهیŘē یÏ له نیز˙ċ ŐŰی اĄµğرĕه ناý ōŰĚیâý ĚĴنĖرا م ŉاĈم ŏí ōه ěاý Ěµáگزینـهٔ 4: و ا


 ħŦēه ýیĚă Ģ اě اħŘď ŐŰله īŘăیĎ نĖارم˖ĖŰĚیâý ĚĴر نĕ ی را نیزĄÝĚď
***

 گزینه 2. 19


ċ˙له هاã الû ʯľ و ʯĕ ناĕرğت و ċ˙لهĕ ĉ ƚرğت اğت

ˬ ها مĤاýه هō اğت Ěá رĕ و نیز ŏŘĠÝí ãاĖĄýر اĕ ʯōیğاĄÏ و ōŰĖğ Î˙Ï و نیز ˔ĵŘه˙ه ن ěها ˕ا ŉاناÝ ōÝاĚă ← ľال

 Őمیلی ĽŦĻ ĕاČŰا ãاĚý ها ŉŘلğ ŐŰا 
Ėنěاğ را می Őمیلی ĽŦĻ و ĖŒØیÏ ی میþĨķ ãه هاĄģور رĕ هý ŏاþیĄĤÏ ãها ŉŘلğ یĬĸý ← û

ĖŒÝ می ĕاČŰی را اŒمیلی ĽŦĻ ها ŏí ĕŘē ãاĤĻ هÞلý
ĖŒŒÝ ن˙ی ĎģĚă را ãیز×


ĖŒĄĠار هĕ Őها میلی ŏí یĄÝĚď ãها ŏروŘن ŐŰاĚýاŒý 
ĕارĕ ãĕاŰě یت ˒̇ ĕ ← ĕر ماهیØه هاã اÞğلĄی ķĚğت ارğاÏ ŉیام اه

ĖŒÝ ارĚŃĚý ĞÏاŒیğ ĖانŘă می ãĚâŰĕ ŏروŘن ěا ãه اİńن Ěا هý نیŘĠÝí ƚانهŰاÏ 
Đħ ← ĉیĎ اğت
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***
 گزینه 2. 20


 هâŒام ĚŃĚýارĄÏ ãانĠی˛ ĕمی رو Őیý ěت اďاĚĄğی˛ اµĠانĄÏ ĕŘģ می ĕاČŰی اĄŃه وÝ تµğا ŏروŘن ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ هý ĭŘýĚه مŒŰزá ŐŰا
ˬ Ěý ATP ãاĸ˒Ŀ ãالی˒ت ĕŘē نیز هĸ˒Ŀ ʯĖŒĄµĠاŉ انĖ و ĕر  ĖŒŒÝ رولیزĖهی ōŰنزí یķŘن ĶŃر واĕ هÝ ōیµğاĄÏ µ ōŰĖµğ ãها Î˙Ï تďاĚĄµğا
اď ŐŰالت ĕرØŰه Ý ãاناŉ هاŰĖµğ ã˙ی و ĄÏاµğی˙ی ĄµĠýه انŒĸŰ Ėی áزŒŰه هاʴ ã و ʶ و ý ʷیانĚâ اŀăاŃاĄÏ āانĠی˛ اĚĄğاďت هĖŒĄĠ و 


ĕارĕ ˇ´Řğ Ěت ˈاثďاĚĄğی˛ اĠانĄÏ ãارĚŃĚý رĕ ʵ ã هŒŰزá

!  Ʋƕ فتار� Ƴ   ƕ آزمون ºاسw

***
 گزینه 2 . 1

c ƲانÈه انóƷ³ ازƳ داران ûÂɊدر م �¦Ðß ûسا«تار دست�ا

مļز

˔ãĕاراĚیĻ˕ ارĄĔمĕŘē

ãزÝĚم

مĐیİی

ĵاĔن

اĨķاĠď ûی
اĨķاĄÝĚď ûی

âĄğĕاˬ þĨķی

˔ãĕارا˕ ãĚÞیÏÜیăاÐ˙ğ
ÜیăاÐ˙ğاراÏ


Ėان ŏĖý ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ Ěý āارĴز نÝاĚه مÝ تğا ĵاĔز و نļام˛ مģ ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ

Ėهĕ می ĒğاÏ ها ŏí هý و ˬĕĚÝ ĚیĠŀă را ŏĖý ŏروĕ و ĮیĐم ěی اĄĿاŰرĕ āاķŦįاˬ اâĄğĕ ŐŰا

(PNS˕یİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ

ÜیăاÐ˙ğاراÏ ûاĨķا
˔Ģرمí ت وďاĚĄğا ˕

˔ãĕارا ˕ ãĚÞیÏ ûاĨķا اĨķاĕŘē ûمĄĔار
˔ãĕارا ĚیĻ ˕

̨ هاĕ ãرونی Ïیام هاĠď ãی ýا ķام ̨ هاý ãیĚونی Ïیام هاĠď ãی ýا ķام

مĠیĚهاĠď ãی

âĄğĕاˬ
ãزÝĚی مþĨķ 

âĄğĕاˬ
þĨķی مĐیİی

ÜیăاÐ˙ğ ûاĨķا
˕ Ąğیز Űا ŰĚáز˔

ĵاĔز و نļم

مĠیĚهاĄÝĚď ãی

(CNS˕ ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ

c 
ˬâĄğĕ ƚاˬ þĨķی مĐیİی اğت ÚŰو üĨķ ƚل˙هÝ
c  ûاĨķا اĨķاĄÝĚď ûی˔ĕ ʯنĖرŰت ها̞  üĨķ مķŘ˙Čه اã اŏŘĠÝí ě ها̞ 

اĨķاû مĄĔلĮ˔ اğت Ýه ýا ĿŦĻی اý ĞŒċ ěاĿت  Ġďی˔ Űا هĕ Ěو̞ 

ÏیŘنģŘÏ ãĖیĖģ ˬĖˬ اğت

 


ĖŒÝ می ĚیĠŀă را ŏĖý ŏروĕ و ĮیĐم ěی اĄĿاŰرĕ āاķŦįا ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ʲľال ƚله˙ċ

ˬē ƚاĕ ãĚĄĠÝر ýیĚوŏ و ĕر نĔاĕ ĵر ĕروŏ اğت ĕز ماļر مĕ ʲĉ ƚله˙ċ

ãĖنŘیÏ ãت هاĿاý
 Őمیلی ĽŦĻ

رĄģه هاþĨķ ãی
رß هاŘē ãنی ĕر ĕروŰ ŏŘĠÝí˕ üĨķ ŏا ĕنĖرŰت̝ 

üĨķ ÜŰ

 ãارهاă هĄğĕ ÜŰ
 ŏروĕ رĕ یþĨķ

üĨķ ÜŰ
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***
 گزینه 3 . 2

c ȬیÄکÂم �¦Ðß ûی در دست�اÂتÈاک» ý های سفید Ê¼ب

ʲĖان ˬ Ėģ ˛یÞĤă Ėیŀğ ƚˬ ĕو ما ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕما ĢĔý وĕ ěا ĵاĔز و نļم
Őمیلی ŏوĖý یþĨķ ãه هاĄģها � ر ŏروŘلی نŘلğ ōĠċ ← ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕما

ˬŀğ ƚیĖ ← رĄģه هاã میلیĕ Őار ĕما

ʲزļر مĕ
ʯŏوĚیý رĕ ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕما

ŏروĕ رĕ Ėیŀğ ƚˬ ĕما

ʲĵاĔر نĕ
ʯŏوĚیý رĕ Ėیŀğ ƚˬ ĕما

ŏروĕ رĕ ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕما

ãĚĄĠÝاē و Ėیŀğ ƚˬ ĕما ˛Đم

c  ت و نیزğها ا ˬ ĕاĕ ġěاĕĚÏ یŒĸه مý ĵاĔا نý هİýر راĕ ĚیĠŀă مŘŖŀم ěا ˬĕاŀĄğا

ˬ ŐŰĚă نĕĚÏ ĵŘاŒĸŰ ġěی انÞĸاĝ نĔاķی  ĕاğ ارا÷ه

c  ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ĕرŘر مĕ ĮńĿ ʯãĚĄµĠÝاē و Ėیŀµğ ƚˬ ĕما āاďŦİħا

ĕارĕ ĕĚýارÝ

ˬē ƚاãĚĄĠÝ مğ ōĠċ ˛ĐلŘلی  ĕما 
ˬē ƚاãĚĄµĠÝ و ŀğیÞĤă Ėی˛ Ėµģˬ اğت ĕما ĢĔý وĕ ěا ʯ˔ĵاĔز و نļم˕ ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄµğĕ

نŘروŏ ها و رĄģه هاþĨķ ãی Ėýوŏ میلیŐ اğت و ماŀğ ˬĕیĖ اĄċ˙اķی اě رĄģه هاã میلیĕ Őار اğت


ĖŒĄĠه Őمیلی ŏوĖý ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕر ماĕ ĕŘċŘی مþĨķ ãه هاĄģگزینهٔ 1: ر


ĕĚÝ ˬĖاهĤم ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕر ماĕ را نیز Őمیلی ŏوĖý یþĨķ ãه هاĄģر ŏاŘă ها می ŏروŘلی نŘلğ ōĠċ Ěý ˬوŦķ :2 ٔگزینه

ˬŀğ ƚیĖ و ēاʯãĚĄĠÝ رĄģه هاþĨķ ãی Ýه ه˙اŏŘĠÝí ŏ ها و ĕنĖرŰت ها ýاĖŒģ را می Řăاý ĖŰĕ ŏا اŀă ŐŰاوÝ āه  ĕو ماĕ Ěر هĕ :3 ٔگزینه


Őمیلی ĖŃاĿ ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕر ماĕ و ĖŒĄĠه Őمیلی ãاراĕ یþĨķ ãه هاĄēاŰ ʯĖیŀğ ƚˬ ĕر ماĕ
˖ĕŘ˙ن ĖاهیŘē āارŰě ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕر ماĕ را Įýرا ãها ŏروŘن ʯĖیŒÝ تŃĕ تğĕ ŏĖیĤÝ üńķ ĝاÞĸه انý ĭŘýĚم ˛Þģ هý Ěáگزینهٔ 4: ا

***
 گزینه 3. 3

c ƲانÈه انóƷ³ ازƳ داران ûÂɊدر م �¦Ðß ûت از دست�اÛفا·

وĕŘċ مßĚŰŘ هاý ãا مŒاĘĿ مŀĄاوā اě مßĚŰŘ هاńý ãیهƚ انĖام ها ãزļم µ نیŘē Ėğ

ÚŒŒه نام مý ãĖنŘیÏ تĿاý ěا ˬĕĚÏ هğĵاĔز و نļم ěا

اŘĔĄğاŏ ها

 ěت اĳاŀď
ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ

اě مļزČ˙ċ˙ه
ĵاĔن ěا ˬ ها ĚŖم ŏŘĄğ

ĕر ŰťهăŘþÞŒķ ƚیهƚ مÚŒŒ هĕ ōرمļز و هĕ ōر نĔاĵماĶŰ مļزµ ã نĔاķی

c 
ĖŒÝ ت میĳاŀď هýĚī ĚýاĚý رĕ را ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ʯĚیá هýĚī ÜŰ ĖŒمان ʯیķاĔن µ ãزļم ĶŰما
c  و ĕاŘمěا ãیارµĠý هČیĄر نĕ 
ĕارĖن ĕŘċو ãĘŀŒها م ŏí Őیý و Ėان ˬ ĖیþµĠ× ĚâŰĖÞŰ هý زļم ãها ßĚŰŘی مµĤģŘÏ تĿاý ãاµه هĄēاŰ


ĕارĕ نام ãزļم 	نیŘē Ėğ ƚˬ ĖŒŒÝ تĳاŀď ˛امķ ŐŰا 
ĖنŘģ ĕز وارļه مý ĖŒانŘă ی ن˙یĸیþį ĮŰاĚģ رĕ ها ûوĚÞمی
c 
ĖنŘģ ĕز وارļه مý و ĖŒŒÝ رŘþķ Ėğ ŐŰا ěا ĖŒانŘă اروها میĕ یēĚý ها و ĖیğاŘŒمیí ز وÝŘلá ʯ ŏÚیĠÝا ˛Ĉی مŰها ŉŘÞلŘم
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c ی منن� ûدÂw

c 
ĖŒĄĠه ãĖنŘیÏ تĿاý ĞŒċ ěا ÚŒŒم ãه هاŰť ã ه˙ه

ĕر ĢĔý هاŰی اě مļزʯ مý ÚŒŒه 
ĕروģ ŏیارهاķ ã˙یł مļز ×یŘē Őرĕˬ اğت

Ėیŀğ ƚˬ ĕما
ãĚĄĠÝاē ã  ˬ ĕما

ŏŘēĚÏ āاĚŀď اŰ ها ĝŘŒیğهČ˙ċ ŏاŘĔĄğا

ƚهŰť وĕ
 Ĕğت ģامه

ăŘþÞŒķیه

نĚم ģامه
ʲزļم

āðĤی نáĚŰŘم ãه هاĿŦÝ
 ĄĿĚáه اăŘþÞŒķěیه

ˬĤÝ Ě˙Ý ƚیĖģ ˬĖˬ اğت
 مĕ ÚŒŒر  ĚŖم Őومیĕ اă ĵاĔŒال ̨ Ĩý ěها ا ˬ ĚŖم ŏŘĄğ ŏروĕ ĵاĔن 
ه˙هŰť ƚه هاã مÚŒŒ اý ěاĿت ÏیŘنãĖ اğت

ˬ ها را ĕĚÝ ĚÏˬ اğت ĕĚÏ Őیý ãاĬĿ ʯیķاĔن µ ãزļم ĶŰما 
ˬŀğ ƚیĖ مĨĄ˛ اğت ĕه ماý ĵاĔر نĕ و ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕه ماý زļم

***
 گزینه 1. 4


 الĄþه مŘلŉŘÞ هاŰی ĖنŘģ ĕز وارļه مý ĖŒانŘă ی ن˙یĸیþį ĮŰاĚģ رĕ ها ûوĚÞو می ĕاŘم ěا ãیارĠý ʯãزļم µ نیŘē Ė˒ğ ĕĚÞل˙ķ ƚهČیĄر نĕ

ĖŒŒÝ ر میŘþķ Ėğ ŐŰا ěاروها اĕ یēĚý ها وĖیğاŘŒمیí ز وÝŘلá ʯŏÚیĠÝا ˛Ĉم


Ėان ˬ ĖیþĠ× ĚâŰĖÞŰ هý هÝ تğز اļم ãها ßĚŰŘی مĤģŘÏ تĿاý ʯرŘĴŒم ʶ و ʵ ãه هاŒŰزá رĕ
***

 گزینه 2. 5

c Ääم

˔ĊŒŖن˕
˔ĊŒŖنĚŰě˕

˔ãا ˬ ˕ğامانه  ŒÝار

˕Üþğ مļز˔

Ēم ōŰŘģ ا میŒģí زļر مĕ لیħا ãزاċا ŐŰا اý

مØĔه

ğاŃهƚ مļز

ĚâŰĕ ãزļز مÝاĚم

مļز میانی ˕ģام˛ âĄĠċĚýی هاŖ× ãارáانه˔
ãزļم ˛Ï

ĵاĔŒال ̨ Ĩý
ĝŘمťاă

ĝŘمťاăŘÐهی

Üیþ˙امانه لیğ

ÎامÝŘÐهی

ÚŒŒم ãها ˬ ĕĚÏ
˔ŏروĕ هý ŏوĚیý ěا˕

ŰťهĔğ ƚت و مōÞĐ و ĕوŰťهĔğ ƚت ģامه
Űťهĕ ƚاراĬĿ ãاهاĚÏ ã اě ماăŘþÞŒķ ĶŰیه

Űťهƚ ناÛě و ĕاراã رß هاŘē ãنی نĚم ģامه
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c ºم

c 
Ėهĕ ی˛ میÞĤă ز راļم ōČď Ěă Ģیý ŏاĠر انĕ
c 
Ėان ̨ ĨĄم ōه هý یþĨķ ãه هاĄģا رý Ēم ƚˬ ĚÝ ōو نیĕ
c 
ĖŒĄĠی هþĨķ ãه هاĄģر ŐŰا ěا ġŘá هğ و ãه اŒیÏ Įýه نام راý àرن Ėیŀğ ãها Įýرا
c  àŒره˙اهŘį هý ŏĖµý ľلĄĔم ãها ĢĔý اă ĖŒŒÝ می ġěاĕĚµÏ ت وĿاŰرĕ را āاµķŦįا ŏĖý ƚه˙ه ěا ŏاµمě ōر هŘį هý ˬĚµÝ ōو نیĕ


ĖŒŒÝ الی˒تĸ˒Ŀ
c  ˬĚÝ ōو نی Ėان ĭŘýĚم ŉťĖĄğو ا āیاīاŰر Ûرĕ یŰاناŘă هý Î× ˬĚÝ ōنی ěی اŰها ĢĔý ˉŦĈم ĕارĕ ی نیزħاĨĄēا ãارهاÝ ˬĚÝ ōنی Ěه


راğت ĕر مŖارā هاã هŰ ĦĨĔă ãĚŒاĄĿه اğت
c 
˔ĖŒĄĠنی üĨķ ʯĖارنĖن ãĖنŘیÏ ĽŦĻ ها Įýرا ŏŘ×  ̞üĨķ نه ĖŒĄĠه ˛ĨĄم ōه هý یþĨķ ãه هاĄģا رý Ēم ãها ˬ ĚÝ ōنی
c 
Ėنěاğ را می ġŘá هğ Įýو را ãه اŒیÏ ōĠċ ãه نام هاý Įýرا ĵŘو نĕ یþĨķ ãه هاĄģر ŐŰا ãها ŏŘĠÝí
c 
ĕارĕ یħاĨĄēا ãارهاÝ ãĚğ  ÜŰ Ēم ƚˬ ĚÝ ōنی Ěی هŒĸŰ Ėارنĕ ãارÝ یâŒŰĚŃنا Ēم ãها ˬ ĚÝ ōنی
c 
Ėهĕ ی˛ میÞĤă ĚĄمیلی م ĖŒ× امتĔī اý ی راĸیğو Ďİğ ت وğا ãĚĄĠÝاē ŧĕما ěا Ēم ĚĤŃ یŒĸŰ Ēم ãها ˬ ĚÝ ōی نیċارē ĢĔý

 Ȭºم ÂÌë


˔ ģام˛ ĢĔý هاĠď ãیĄÝĚď ʯی و ارþăاįی  اğت  ʁه وĄģاĕ ãĕĖĸĄم ãیارهاģ ˔  ɻت وğا ˬĕرŘē Őی× ˔ʴ

c 
ĖŒŒÝ می ōیĠńă انیĤیÏ هیانه وí ʯاهیâČیá ʯãĚğ ĞÏ ûˑŘار لŖ× هý را Ēم ãها ˬĚÝ ōنی ěا ÜŰ Ěه łی˙ķ ãیارهاģ
c 
ĖŒŒÝ ت میĿاŰرĕ ی راĠď ãام هاĖیام  انÏ یĠď ãها ĢĔý
c 
ĖŒĄğĚĿ یام میÏ ʯ ها ˬ ĖĻ ه ها وØه ماهیý یĄÝĚď ãها ĢĔý
c  
ĖŒŒÝ ار میĚŃĚý ĭاþăی ارĄÝĚď ی وĠď ãها ĢĔý Őیý یįاþăار ãها ĢĔý
c  ĕĚÞل˙ķ و ĚÞŀă ʯãĚیáĕاŰ ŏí ã هČیĄه نÝ تğز اļه مý ãĕورو āاķŦįی اŰاŖن ġěاĕĚÏ ˬاâŰاċ Ēم ĚĤŃ


هĖŒ˙ģŘانه اğت


þķ ĮńĿارĐħ ˇĕˈ āیĎ اğت
 Ėیŀğ ˬĕو ما ãĚĄĠÝاē ĚĤŃ ěا ˛ÞĤĄم Ēه مÝ ĖیŒÝ تŃĕ 
˔Ēم ĚµĤŃ نه˕ Ėهĕ ی˛ میÞµĤă ز راļم ōČď Ěă Ģیý Ēم ŏاµĠر انĕ ʲľال
 ãها āارŖر مĕ تµğرا ˬĚÝ ōو نی Ėان ĭŘýĚم ŉťĖĄµğو ا āیاīاŰر رĕ یŰاناŘă هý Î× ˬĚÝ ōنی ěی اŰها ĢĔý ʲĉ و û āŦ˙ċ 
اµğت


هŰ ĦĨĔă ãĚŒاĄĿه اğت
 ċ˙له ķ ʲĕیŐ مĄÝ ŐĄاĕ ûرğی اğت
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***
 گزینه 1. 6

ċاâŰاˬ ĕĚÏاġě نŖاŰی اķŦįاā وروý ãĕه مļز انĠاē ĚĤŃ ŏاãĚĄĠÝ مĒ اğت Ýه Ďİğ وğیĸی را ýا Ĕīامت ×ĖŒ میلی مÞĤă ĚĄی˛ 
 āاķŦįی اŰاŖن ġěاĕĚÏ ƚهČیĄن 
ĕارĖن Őمیلی ãĚĄµĠÝاē ĢĔý 

 ĚµĤŃ مĕ ĒاراĢĔý ã هاµĠď ãیĄÝĚď ʯی و ارþăاįی اğتĖهĕ می


وروý ãĕه مļزŰ ʯاáĕیĚÞŀă ʯãĚ و ķ˙لĕĚÞ هĖŒ˙ģŘانه اğت
***

 گزینه 4. 7

c م¼�ه

c 
ĕارĕ ارĚŃ زļم ƚهŃاğ تĤÏ رĕ
c 
اĕ ěو نیÝ ˬĚÝ ōه ĕر وŏí Įğ ها ĤĔýی ýه نام ĚÝمیŒه ĚŃار ĄĿĚáه ÞĤăʯی˛ Ėģˬ اğت
c 
مÝĚز ĴŒăیō وĸīیت ŏĖý و ĸăاŏí ŉĕ اğت
c  ʯها ̨ Ĩŀه ها و مØی ماهیĄیĸīو ãها ˬ ĖنĚیá ها و نیز ġŘá ĖŒی مانĠď ãام هاĖو ان ĵاĔن ʯ زļم ĚâŰĕ ãها ĢĔý ěه اĄµğŘیÏ رŘį هý


ĖŒÝ ی میğرĚý ت وĿاŰرĕ یام ها راÏ
c 
ĖŒÝ می àŒه˙اه ŏŘáناŘá ãالت هاď رĕ را ŏĖý āاÝĚď ه ها وØالی˒ت  ماهیĸ˒Ŀ

ġĚý مØĔه
˕ĕرēت ěنáĖی ĕر ġĚý مØĔه 

˔
ĕŘģ می ˬĖŰĕ čŘīه وý
      

ĚÝمیŒه

نیÎ× ˬĚÝ ō مØĔهنیĚÝ ōˬ راğت مØĔه

ن˙اĄĤÏ ãی مļز

مØĔه

مØĔه ĕر ĤÏت ğاŃه مļز ĚŃار ĕارĕ و مÝĚز ĴŒăیō وĸīیت ŏĖý و ĸăاŏí ŉĕ اğت
 مØĔه ýه Řįر ÏیĄğŘه اĢĔý ě هاĚâŰĕ ã مļزʯ نĔاĵ و 

ĖŒÝ àŒه˙اه ŏŘáناŘá ãالت هاď رĕ را ŏĖý āاÝĚď ه ها وØالی˒ت ماهیĸ˒Ŀ اă ĖŒÞی میğرĚý ت وĿاŰرĕ یامÏ ها ġŘá ĖŒمان ʯیĠď ãام هاĖان

***
 گزینه 2. 8

c Ääم  Ĭهëسا


̨ الĔŒاÞĤă ĵی˛ Ėģˬ اğت Ĩý و ãزļم ˛Ï ʯز میانیļم ěز اļم ũŃاğ
مغز میانی


ĕارĕ ارĚŃ ãزļم ˛Ï ãťاý رĕ

Ėارنĕ Ģńت نÝĚď ی وŰاŒیý ʯیŰاŘŒģ له˙ċ ěا ľلĄĔم ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ رĕ ŏí یþĨķ ãه هاĄēاŰ


ĖŒĄĠز میانی هļم ěی اĤĔý انهáارŖ× ãی هاâĄĠċĚý

1
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مļز میانی

 ãزļم ˛Ï

ĵاĔŒال ˛Ĩý ĵاĔن

˔ĊŒŖن˕ ĝŘمťاă

پل مغزی

Ėهĕ ی˛ میÞĤă ز میانی˔ راļم ěا Ěă ŐیŰاÏ و ĵاĔŒال ̨ Ĩý ãťاý ĢĔý میانی ğاŃهƚ مļز̞ 


ĕارĕ Ģńن Üģو ا Łزاý ĎģĚă ʯĞŀŒă له˙ċ ěا ľلĄĔم ãالیت هاĸĿ ōیĴŒă رĕ
بصل النخاع


ĕارĕ ارĚŃ ĵاĔن ãťاýرĕ هÝ تğز اļم ĢĔý ŐŰĚă ŐیŰاÏ
.(ĖŒĄĠار هÞ˙ه ĞŀŒă ōیĴŒă رĕ ĵاĔŒال ̨ Ĩý و ãزļم ˛Ï  ̞ĖŒÝ می ōیĴŒă را üلŃ Ģنě و ŏŘē ارĤĿ ʯĞŀŒă ʯĵاĔŒال ˛Ĩý


˔ãزļم ãها ĝاÞĸان مÝĚز انÞĸاĝ هاŰی مانĠİķ ĖŒهý ʯلĶ و ĿĚğه اğت̞ 

***
 گزینه 4. 9


Ėارنĕ یįاþăی ارþĨķ ãها ˬ ̨ الĔŒاĵ و âĄĠċĚýی هاŖ× ãارáانه Ï ĮğŘă˛ مļزã را Ĩý

̨ الĔŒاĵ ه˙انâĄĠċĚý ĖŒی هاŖ× ãارáانه مĸĄلý łه ğاŃهƚ مļز اğت
مļز میانی نیز ċز´ ãĚâŰĕ اğ ěاŃه مļز اğت Ĩý

***
 گزینه 4. 10

c Ääم Â�ĕسا«تارهای د

Ʋ²نɊنƳ الاموس«

c 
مĕĚÏ ˛Đاġě اولیه و ŰŘńăت اķŦįاĠď āی اğت
c 
ĖنŘģ  ˬĕاĄğĚĿ یŰاŖن ġěاĕĚÏ تŖċ Ēم ĚĤŃ رĕ ĭŘýĚم ãها ĢĔý هý اă ĖŒŰí می ōه ĕĚá ĝŘمťاă رĕ یĠď ãیام هاÏ üلĻا

Ʋ²نɊن ÂĕزƳ و»الاموسxهی

c 
ĕارĕ ارĚŃ ĝŘمťاă ĚŰě رĕ
c 
ĖŒÝ می ōیĴŒă را ûاŘē ی وâŒğĚá ʯیâŒĤă ʯŏŘē ارĤĿ ʯüلŃ ŏاýĚī ĕاĖĸă ʯŏĖý ãماĕ

2

3
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Ʋای ûسامانه کنارƳ ی�¦Ʒسامانه لی

c 
ĕارĕ ĭاþăار Ēم ĚĤŃ اý هÝ تğی اŰارهاĄēاğ  هķŘ˙Čم
c 
ĖŒÝ ا میŀŰا Ģńه نĴĿاď و نیز āĘ˒ل ʯōĤē ʯĝĚă ĖŒی مانăاğاĠďر اĕ
c 
هیÝŘÐامċ Îز÷ی اě اğ ŐŰامانه اğت

هیپوکامپ

c 
ÞŰی اě اċزاğ ãامانه ã لی˙þیÜ اğت
c 
˔ĕارĕ Ģńن āĖم ĖŒلý هĴĿاď هý ŏí ˛ŰĖþă و āĖم ˬ ĕر اČŰاď ĕاĴĿه ăŘÝا  ̞ĕارĕ Ģńن ãĚیáĕاŰ ه وĴĿاď ˛یÞĤă رĕ
c 
ĕŘģ می ŉŦĄēارا×ĕ ʯتğا ˬĖģ هĄģاĕĚý یďاĚċ اý اŰ ˬĖŰĕ üیğí ŏناí ÎامÝŘÐه هیÝ ãĕاĚĿه اĴĿاď
c :ÎامÝŘÐهی ŉŦĄēا ãاراĕ ĕاĚĿا


ĖارنÐĠý Ěįاē هý ʯĖŒģاý ĝا˙ăرĕ ها ŏí اý ěروĚه Ěáی اĄď را ĖŰĖċ ĕاĚĿنام ا ĖŒانŘă ن˙ی

Ėی می مانŃاý ĕاĚĿا ŐŰا Őهėرĕ هńیŃĕ ĖŒ× ãاĚý ĮńĿ ĚĈÝاĖď ʯĖŰĖċ ãنام ها

.ĖارنĖانی نĖŒ× ˛ÞĤم ʯیáĖŰĕ üیğí ěا ˛þŃ هý ĭŘýĚم āاĚįاē ŏĕورí ĕاŰ هý ãاĚý ŏناí

ĝŘمťاă

ÎامÝŘÐهی

 
ĖŒÝ می Ĳŀď را ŏĖµý یŰاĄµĠŰا ōه ʯنیŘرمŘی و هµþĨķ ãها ˬ هیăŘÐاťمĕ ĝŘµر ă ĚµŰěاťمĚµŃ ĝŘµار ĕارĕ و µýا مâĄµğĕ ŏĕĚÝ ĮþăĚا

 مĕĚá ˛Đه˙اŰی و ŰŘńăت ĖŒÝ می ōیĴŒă را ûاŘē ی وâŒµğĚá ی وâŒµĤă ʯŏŘē ارµĤĿ ʯüلŃ ŏاýĚī ĕاĖĸă ʯŏĖý ãماĕ ĝŘمťاăŘÐهی


اĻلÏ üیام هاĠď ãیă ʯاťمĝŘ اğت
***

 گزینه 4. 11

اŉ مý ĭŘýĚه مØĔه اğت
 اğ ŐŰاĄēار نþµĠت ýه Ï˛ مļزĕ ãر ĿاħلهĚŃ ãĚă ōÝ ƚار ĄĿĚáه اğت  ƚŘµğ āرŘħ رĕ ˬĖµģ čĚİم ľیħŘă

ġŘá هğ Įýا راă

***
 گزینه 2. 12

 ġěاĕĚÏ ʯŏĖŰĕ üیğí āرŘħ رĕ ت وğی اµĠď āاķŦįا üلĻت اŰŘńă اولیه و ġěاĕĚÏ ˛Đه مÝ تµğا ĝŘمťاă ʯ  ɻĢĔý:1 ٔگزینه


Ėģ ĖاهŘē ŉŦĄēار ا×ĕ یĠď āاķŦįا

 ďاĴĿهƚ اĚĿاÝ ãĕه هیÝŘÐامŏí Î ها ĕارĕ Ģµńن āĖم ĖŒلý ƚهĴĿاď هý ŏí ˛ŰĖþă و āĖم ˬ گزینـهٔ 2: هیÝŘÐامĕ Îر ÞµĤăی˛ ďاĴĿهăŘÝ ƚا


 اŐŰ اĚĿاĕ ن˙ی ŘăانĖŒ نام اĚĿاĖŰĖċ ĕ را Ąďی اĚá هĚ روý ěا ŏí ها ĕŘģ می ŉŦĄēار ا×ĕ ʯتğا ˬĖģ هĄµģاĕĚý یďاĚċ اý اŰ و ˬĖŰĕ üیµğí

 اما اŐŰ اĚĿاĚý ĕاý ãه Ėی می مانŃاý ĕاĚĿا ŐŰا Őهė رĕ هńیŃĕ ĖŒ× ãاĚý ĮńĿ ĚĈÝاĖď ʯĖŰĖċ نام 
ĖارنÐµĠý Ěįاē هý ʯĖŒµģاý ĝا˙ă رĕ


ĖارنĖانی نĖŒ× ˛ÞĤم ʯیáĖŰĕ üیğí ěا ˛þŃ هý ĭŘýĚم āاĚįاē ŏĕورí ĕاŰ

ĕارĕ Ģńاها نĘĻ ˬمز Ûرĕ رĕ یŰاŰŘý Ğď 
گزینهٔ ʷ ĢĔý :3 لŰŘý ûŘاŰی اğت


ĕŘģ ãارĖیý و ûاŘē āاķاğ رĕ ŉŦĄēا Ćķاý ĖانŘă می ŏí ŏĖŰĕ üیğí و ĖŒÝ می ōیĴŒă را ûاŘē ĝŘمťاăŘÐگزینهٔ 4: هی



    �
ن 

مو
آز

 =
M

 'ا
¡

"T
e 

¤م
`�

+: 
�

��
 �

T
 ف

م�
= �ا

M
  'ا

 

251

***
 گزینه 3. 13


ĖŒĄĠه ĮلĻ ʯو ه ĕ ʯľال ãله ها˙ċ

الÏ ← ľ˛ مļزÏ ãاŰیŐ مļز میانی و âĄĠċĚýی هاŖ× ãارáانه اğت


̨ الĔŒاý ĵه نĔاĵ مĖģ ˛ĨĄˬ اğت Ĩý ← û

Ėارنĕ Ģńت نÝĚď ی وŰاŒیý ʯیŰاŘŒģ رĕ انهáارŖ× ãی هاâĄĠċĚý ز میانی وļم ← ĉ

ă ← ĕاťمĮńĿ ĝŘ مĕĚÏ ˛Đاġě اولیه و ŰŘńăت اĻلü اķŦįاĠď āی ŏĖý اğت

 
ĖرنĘá ها می ĝŘمťاă ěا Ēم ĚĤŃ هý ŏĖیğر ěا ˛þŃ یĠď ãیام هاÏ üلĻه ← ا
***

 گزینه 3. 14

c تیادßا

 ĕاŘم  ̞ˬĕما ÜŰ ĽĚĨه مý یâµĤی ه˙یâĄµĠýوا
مĖĔرʯ الÝŘÝʯ˛Þا÷یʯŐ نیăŘÞیʯŐ هĚو÷یʯŐ مŘرĿیŐ و 
اĄķیاý ĕه  
˔ Űا انČام ÜŰ رĄĿار̞ 

Ąďی ÝاøĿیŘŖŃ Őˬ و 


˔ اĄķیاĕ اğت
ýاãě راŰانه اʯã اĄķیاý ĕه اĚĄŒŰنت و 
 ĕĚĿ ãاĚý ی و روانی˙Ġċ āŦÞµĤم ĕیاĄķا ÛĚă


ĕورí می ĕŘċه وý

Ääمý رýتیاد آßمواد ا

نĄĠĔیĨă Ő˙یĚý ōاã مĽĚĨ مŘاĕ اĄķیاí ĕور ĕر 

اĻلü اĚĿاĕ اĄēیارã اğت

مĄŃŘی  اŀĄğاĕˬ مĚÞر اě اŐŰ مŘاĕ ← اČŰاļă ĕییĚاăی̞ 
Űا ĕا÷˙ی˔ ĕر مļز ← Ėķم ŘăاناŰی مþارý ˬěا می˛ 


ĽĚĨم ãاĚý ĖŰĖģ
ĚŰĘÏ تĤáĚý ãی˙ارý ← ĕیاĄķا

Ȭرýتیادآßمواد ا Â¯کار ا ý ساز


ĖنŘģ می ŐامیÏوĕ له˙ċ ěی اþĨķ ãها ̨ Ńنا ŏĖģ ĕاěí üċŘو م ĖارنĘá می Ěاث Üیþ˙امانه لیğ ěی اĤĔý Ěý ورí ĕیاĄķا ĕاŘم Ěă Ģیý (1

ĖŒÝ می ĕاČŰی اģŘēĚğ و āĘل ĝاĠďا ĕĚĿ رĕ ŐامیÏوĕ (2


ĕŘģ می ĕاČŰا ˬĕما ŏí ˬارýوĕ ĽĚĨه مý ãĖŰĖģ ˛3) می

ĕŘģ می ĕاěí ãĚă ōÝ ŐامیÏوĕ ʯĕاŘم ĽĚĨامه مĕا اý (4


Ėهĕ ت میğĕ یáĕĚĠĿی و اâلħŘď یý ʯالتĠÝ ĝاĠďا ĕĚĿ هý (5

ĖŒÝ ĽĚĨم ãĚă Ģیý ورí ĕیاĄķا ˬĕماʯ تğر اŘþČم ĕĚĿ ʯŐیĄĠĔی نģŘēĚğ هý یýیاĄğĕ الت وď ŐŰا ěی اŰرها ãاĚý (6

ºم Âمواد م¼در ب Â¯ا

c 
ĕĚĿ لیĚĄŒÝ ĕŘē و ãĚیá ōی˙Ĩă ʯāاوĬŃ یŰاناŘă ĢاهÝ ← Ēم ĚĤŃ ěی اŰها ĢĔý Ěý Ěاث
c 
مļز íناĕ ŏر ďاŉ رĖģ اğت˔ اŐŰ اثĚاĕ āر مļز نŘċŘاناĚăĖŰĖģ ŏ اğت̞ 
c 
ĖŒÝ ĕاČŰز اļر مĕ را ãĚŰĘÏت ناĤáĚý āاĚییļă تğا ŐÞ˙ور مí ĕیاĄķا ĕاŘم ĽĚĨم
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ƹتیاد به ال�ßا

c 
Ėهĕ ار میĚŃ Ěاثیă تĐă را ŏĖý ʯ˔ŉŘانăا  ̞˛Þار الĖńم ŐŰĚă ōÝ ĽĚĨم
c 
ĕŘģ می ûĘċ تķĚğ هý ġارŘá ˬاâĄğĕ رĕ ˛Þال
c 
ĖŒÝ می ˛ĄĔها را م ŏí ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ ر وŘþķ زļم ľلĄĔم ãها ĢĔý یþĨķ ãه هاĄēاŰ ãاĤĻ ěت اğا ŉŘلĐی مýĚ× رĕ ŏŘ×
c 
ĕارĘá می Ěاث ŏŘáناŘá ã ˬ Ėارنĕěاý و ˬĖŒŒÝ ÜŰĚĐă یþĨķ ãها ˛Ńالی˒ت ناĸ˒Ŀ Ěý ʯŐامیÏوĕ Ěý ˬوŦķ ˛Þال

ƹات ال�Â¯ا

 ĢاهÝʯارĄŀá رĕ ŉŦĄēا ʯŏĖý āاÝĚď رĕ یâŒناه˙اه ĕاČŰه ها و اØماهی ãěاğ رامí üċŘم 
Ýاهĕ Ģهĸ˒Ŀ ˬĖŒالی˒ت هاĖý ãنی اµğت
ĕرĕ واĚİīاŘē ʯûاí ûلáĕŘیʯ اĕ ŉŦĄēر ďاĴĿهáʯیČی و ÝاهĢ هģŘیارã می ĸ˒Ŀ ʯĕŘģالی˒ت مļز را ĖŒÝ می ě ʯĖŒÝماŏ واý ĕĚĿ ĢŒÝه 

مÛĚĐ هاã مĐیİی اĿزاÏ ĢŰیĖا می ʯĖŒÝ مĄÞğ ʯ ãĖþÝ āŦÞĤه Ńلþی و انŘاįĚğ ĵاŏ اÏ ěیامĖهاã مý ĽĚĨلĖŒ مāĖ الÞ˛ اğت

 ãاĚý ĖŰĖµģ ˛ا میý ĖانŘă ن˙ی ĕĚĿ ĚâŰĕ هÝ ĖŒÝ می ĕاČŰز اļر مĕ ی راăاĚییļă ورíĕیاĄķا ĕاŘم ěر اĚÞم ˬĕاŀĄµğا ʯیµğرĕ ûاĄÝ ŐĄم łþį

 اļă ŐŰییĚاā م˙ŐÞ اµğت ĕا÷˙ی ýاĖŒµģ و ýه ه˙یķ Őلت اĄķیاĕ را ýی˙ارµĤáĚý ãت ĚŰĘÏ می ĕانÝ ĖŒه Ąďی ĖŒÝ لهýاńم ĕاŘم ĽĚĨم


ĕارĕ ارĚŃ ˬارýوĕ ĽĚĨم Ěİē رĕ ĕĚĿ ʯÛĚă ěا ĞÏ ها ŉاğ

***
 گزینه 2. 15

نĄĠĔیĨă Ő˙یĚý ōاã مĽĚĨ مŘاĕ اĄķیاíĕور ĕر اĻلü اĚĿاĕ اĄēیارã اğت نه ĕر ه˙ه˖ مŦ̱Ĉ م˙ŐÞ اğت ýه ãĕĚĿ اولیý Őار ýه ĕلی˛ 

ĖŒģاý ˬĕĚÝ łŰزرă ŐیĿرŘم ĕرĕ ŏĕĚÝ تÝاğ ی وďاĚċ

***
 گزینه 3. 16

ˬ þĨķ ãی Ėģ ĎģĚăˬ اĕˈ ŏí ěوÏامیŐˇ اğت
˕ĕر ĄÝ Ėďاĕ ûرğی  ĖŒهĕ ŉاńĄه انÝ رونیŘی نŒĸŰ ʯÜŰÙĚŒامیÏوĕ ŏروŘه نÝ ĖیŒÝ تŃĕ

ĖŒÝ می ĎģĚă یþĨķ ã ˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ĵŘن ÜŰ اŖŒă ʯŏروŘن Ěا˔ ه˙ģ

***
 گزینه 4. 17

c Ʋýا �اĕ وسفند� ÄäمƳ Ääح مĕÂÌ«

 بررسی بخش های خارجی مغز
ˬ ã مÚŒŒ اě روã مļزʯ اĢĔý ŐŰ ها را ĕر  ĕĚÏ ãها ˬ Ėی˙انŃاý ŏĕě ارŒÝ ěا ĞÏ :سطح پشتی

ʲĖیŒیþý ĖانیŘă می ŏí یĄĤÏ Ďİğ
˔ťاý ت˙ğ رĕ ʯزļم ĚŰě رĕ ċ ĢĔý -1لŰŘی لûŘ هاŰŘý ãاŰی̞ 

Ēم Î× ت وğرا ãها ˬ ĚÝ ō2- نی

Ēم ã ˬ ĚÝ ōو نیĕ Őیý یارģ -3

ˬ هاã راğت و ×Î مØĔه ĚÝ ō4- نی

ĚÝ -5میŒه ã مØĔه

ĵاĔ6- ن

c 
ăĚăیü اċزاã نام Ėģ ˬĕĚýˬ اý ěاý ťه ÏاŰیŐ اğت
c  
ĕŘģ ن˙ی ˬĖŰĕ ه وĄĿĚá ارĚŃ هØĔم ĚŰě رĕ ĵاĔŒال ̨ Ĩý ن˙ا ŐŰر اĕ

سطح شکمی: ĞÏ اŒÝ ěار ý ŏĕěاŃی˙انĖˬ هاã ˬĕĚÏ ã مÚŒŒ اě روã مļزʯ اĢĔý ŐŰ ها 

1
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ʲĖیŒیþý ĖانیŘă می ŏí ی˙Þģ Ďİğ رĕ را
ĕر ĚŰě مļز و ×þĠیý ˬĖه لÏ ûŘیĤانی˔ 1- لûŘ هاŰŘý ãاŰی ýه Řįر Ýام˛̞ 

مńă ˛ĐاĶį اĨķاý ûیŒاŰی˔ Ý -2یاğ˙اý ãیŒاŰی̞ 

3- مļز میانی

ãزļم ˛Ï -4

ĵاĔŒال ̨ Ĩý -5

ĵاĔŒال ˛Ĩý و ãزļم ˛Ï ĚŰě رĕ هØĔم ãها ˬ ĚÝ ōنی ěی اŰها ĢĔý -6

c 
ăĚăیü اċزاã نام Ėģ ˬĕĚýˬ اý ěاý ťه ÏاŰیŐ اğت
c 
ĕŘģ ن˙ی ˬĖŰĕ ه وĄĿĚá ارĚŃ ĵاĔŒال ̨ Ĩý ĚŰě رĕ هØĔم ã هŒمیĚÝ ن˙ا ŐŰر اĕ

  بررسی بخش های درونی مغز
ʲĖهیĕ امČان ĖŰاý ارها راÝ ŐŰز اļرونی مĕ ãها ĢĔý ã ˬ ĖاهĤی و مğرĚý ãاĚý


ĖیŒیþý را ŏí یĄĤÏ Ďİğ هÝ ĖهیĕارĚŃ ĎŰĚĤă ĽĚĳرĕ ãرŘį ز راļ1- م

ˬ هاã مÚŒŒ را اý ěیĕ Őو  ĕĚÏ ãاŰاńý و Ėهیĕ لهħاĿ ĚâŰĖÞŰ ěها ا ŏí Őیý یارµģ ˛Đم ěرا ا ˬĚÝ ōو نیĕ رامیí هý ʯتĠģ ŏاĄµĤâا انý -2


ĖیŒیþý را ãه اŒیÏ Įýرا àرن Ėیŀğ ارŘا نă ĖیŒÝ ĉارē ˬĚÝ ōنی
ˬ هاã مĒ اě هĿ ōاħله ĕارنýʯĖا نÛŘµ ×اĚċ ãŘŃاďیĕ ʯرċلãŘ راÏ ĮýیŒه اń˙ķ ōÝ ġĚý ãی اČŰاŒÝ ĕیĖ و ýه  ĚÝ ōه نیµÝ الیďرĕ -3


ĖیŒÝ ˬĖاهĤم ãه اŒیÏ Įýرا ĚŰě رĕ را ġŘá هğ Įýا راă ĖیŒÝ Ěă Ģیý ها را ˬ ĚÝ ōله نیħاĿ رامیí
c 
ˬý ŏí ƚه ğ˙ت üńķ اğت ĖķاŃ و Řلċ ت˙ğ هý ãزļم ĆلĈم ĝïر
c  ěا Řلċ رĕ و ˬĖģ یÞŰ ōا هý üńķ رĕ ġŘá هğ و ãه اŒیÏ Įýرا


Ėارنĕ لهħاĿ ōه
c 
ĖارنĕارĚŃ زļم ʵو  ɹãها Őİý ãاĬĿ ʯĮýو راĕ ŐŰا Őیý
c 
Ėارنĕ ارĚŃ ĮİĔام مĠċا ʯها Őİý ŐŰا ˛ēاĕ رĕ
c  ĖŒÝ می ĎģĚă ی راķاĔن y ãزļم ĶŰه ماÝ یáĚŰŘم ãه هاÞþµģ


ĖنŘģ می ˬĖŰĕ ها Őİý ŐŰا ŏروĕ نیز
 ġĚý ʯġŘá هµğ Įýرراĕ یďاĚċ ãŘŃا× Ü˙Ý هý Ėĸý ƚلهďĚرمĕ -4

ʲاă ĖیŒÝ ĕاČŰلی اŘį
c 
ĖیŒیþý را ĝŘمťاă ʯġŘá هğ Įýرا ĚŰě رĕ
c  ěار اµĤĿ ŐŰĚă ōÝ اý و Ėان ˛ĨĄم ōه هý Įýرا ÜŰ اý ĝŘمťاă وĕ


ĖنŘģ ا میĖċ ōه
c  یزĿ یÏا ŏí ŐµیŰاÏ ã هþر لĕ م وŘµğ Őİý ها ĝŘمťاă üńķرĕ


ĖیŒیþý را ˔ŉí هŒیÏ ˬĖĻ˕
c 
ĖارنĕارĚŃ انهáارŖ× ãی هاâĄĠċĚý یزĿ یÏا üńķرĕ

 Őیý یارµģ ĕاĖĄر امĕ ه راØĔم ã هŒمیĚÝ ãĖĸý ã لهďĚر مĕ -5

ˬƚ مØĔه ĕ ġĚµýهیă Ėا ĕرēت ěنµáĖی و Ŗ× Őİýارم  ĚÝ ōو نیĕ

ĖیŒیþý ز راļم

2
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***
 گزینه 1. 18

c ن¼اع

c 
ˬ اğت Ėģ ˬ ĖیĤÝ Ě˙Ý ˬĚŖم Őومیĕ اă ĵاĔŒال ˛Ĩý ěها ا ˬ ĚŖم ŏŘĄğ ŏروĕ
c 
ĖŒÝ می ˛ĨĄی مİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ هý ز راļم
c 
مĠیŘþķ Ěر Ïیام هاĠď ãی اě انĖام هاý ŏĖý ãه مļز و ارğاÏ ŉیام ها اě مļز ýه انĖام هاğت
c 
ÏاĒğ ناŖáانی و ĻیĚاراãĕ ماهیØه ها ĕر Ïاý Ēğه مÛĚĐ ها˔ مÝĚز ēĚýی انÞĸاĝ هاŏĖý ã اğت̞ 
c 
˔ رĤŰهÞģ ƚ˙ی ĄÝĚď ŏíی  ɻی وĠď یķاĔن üĨķ یĄĤÏ ƚهĤŰر ˔  ɹʲĕارĕ هĤŰو رĕ یķاĔن üĨķ Ěه
c 
ĖŒÝ می ĉارē ĵاĔن ěی را اĄÝĚď ãیام هاÏ ی˙Þģ ƚهĤŰو ر ĕوار ĵاĔه نý ی راĠď āاķŦįی اĄĤÏ ƚهĤŰر
c 
˔ĖŒĄĠه ĮلĄĔم üĨķ  ̞Ėارنĕ ˔ŏŘĠÝí ĕنĖرŰت˔ و هă ōارهاĄÝĚď ãی̞  اĨķاû نĔاķیʯ هă ōارهاĠď ãی̞ 

 ˉĖŰí می ûاĠď هý یİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ هÝ
Ėارنĕ ارĚŃ یķاĔن üĨķ یĄĤÏ ƚهĤŰر رĕ ĶŃی واâĄĠċĚý رĕ یĠď ŏروŘلی نŘلğ ōĠċ

Ėارنĕ ارĚŃ ˔ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ˕ ĵاĔن ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕر ماĕ Įýی و راĄÝĚď ãها ŏروŘلی نŘلğ ōĠċ هÝ یăرŘħ رĕ

***
 گزینه 2. 19

c م¸یط� �¦Ðß ûدست�ا


ĖŒÝ می ĮþăĚه ها مØو ماهی Ğď ãام هاĖان ĖŒمان ŏĖý ĚâŰĕ ãها ĢĔý هý را ˔ĵاĔز و نļم  ̞ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ هÝ یþĨķ ˬاâĄğĕ ěی اĤĔý

˔ľلĄĔم ĵاŘان ěا üĨķ ʻ ŀċ ʷت Ű üĨķا́   ʁ̱اĸ˙ċ ŀċ ʶت üĨķ نĔاķی̞   ɹ� ãزļم üĨķ تŀċ ʴ  ɻ← یİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ


ģام˛ ĕو Ġď ĢĔýی و ĄÝĚďی اğت
ˬ هاĠď ãی ýه مĚاÝز þĨķی ĖنĚیá ěیام اÏ ŉاńĄی ← انĠď ĢĔý


˔ĕĖĻ اŰ ه هاØماهی  ̞ˬĖŒŒÝاĚċا ãام هاĖه انý ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ یĄÝĚď یامÏ ŏĖانğی ← رĄÝĚď ĢĔý
ʲتğار اĄĔمĕŘē و ãĚÞیÏ ĢĔý وĕ ˛امģ ĕŘē یİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ یĄÝĚď ĢĔý


ĄÝĚďی˔ ← رğانÏ ŏĖیام هاþĨķ ãی ýه ماهیØه هاã اÞğلĄی  Ï ĢĔýیâĄğĕ ãĚÞاˬ þĨķی مĐیİی̞ 

ˬ ها ĖĻ ی وþلŃ ƚهØماهی ʯĽاħ ãه هاØه ماهیý یþĨķ ãیام هاÏ ŏĖانğی˔ ← رĄÝĚď ĕŘē ĢĔýمĄĔار âĄğĕاˬ þĨķی مĐیİی̞ 


ĖŒÝمی

˔ĖŒĄĠه ĮلĄĔم üĨķ  ̞Ėارنĕ ˔ŏŘĠÝí ĕنĖرŰت˔ و هă ōارهاĄÝĚď ãی̞  اĨķاû نĔاķیʯ هă ōارهاĠď ãی̞ 

þĨķ ٔˬĚáی ĄĤÏی
˕مğ ōĠċ Ķ˙Čă ˛ĐلŘلی 

نŘروŏ هاĠď ãی˔

ŏŘĠÝí نŘروĠď ŏی 

üĨķ نĔاķی

Ïیام þĨķی ĄÝĚďی

Ïیام þĨķی Ġďی

ğ  ōĠċلŘلی 
نŘروĠď ŏی

ŏŘĠÝí نŘروĄÝĚď ŏی

ĵاĔن ãزÝĚم ŉاناÝ
ãĚĄĠÝاē ٔˬĕما

Ėیŀğ ٔˬĕما

رĤŰهٔ ĄĤÏی
˕رĤŰهٔ Ġďی˔
üĨķ نĔاķی

رĤŰهٔ Þģ˙ی
˕رĤŰهٔ ĄÝĚďی˔

تصویر میکروسکوپی واق ی
 بر� عر�ی نخا� سینه ای بر� عر�ی نخا� سینه ای 

1
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c م¸یط� �¦Ðß ûی دست�اÂی�w Ê¼ب


Ėانğی می رĄلÞğا ãه هاØه ماهیý ی راþĨķ ãیام هاÏ

ĕŘģ می ōیĴŒă ˔یğاÞĸان  ̞ãĕارا ĚیĻ و ãĕارا ˛Þģ هý یĄلÞğا ãه هاØالی˒ت ماهیĸ˒Ŀ


انÞĸاÏ ĝاĶŰĚğ Ēğ و ĻیĚ اراãĕ ماهیØه ها ĕر Ïاý Ēğه مÛĚĐ هاğت
 مÝĚز ĴŒăیō اŐŰ انÞĸاĝ ها نĔاĵ اğت 

�ßاس ن¼ا�àان

ʲتğا ˬĖاهĤم ˛ýاŃ یþĨķ ĚیĠو مĕ ŁŘĿ ˛Þģ رĕ
ˬƚ ماهیØهċ ƚلý Řاěو  ĖŒŒÝ ĪþńŒی مğاÞĸان ĚیĠ1) م 
˕ýه هĕ ĽĖور ğĕ ŏĖģت اķ ěام˛ ğíیü رğاŏ˔ و 
 ĽĖه هý ˬƚ انþńاĬķ ĩلهĤÏ ƚت ýاěو̞  ĖŒŒÝارŖم ĚیĠ2) م

ŖĠăی˛ و اį˙یŒاŏ اğ ŏĖģ ōē ěاý Ėķه ğ˙ت ýاěو˔

c  وěاý Řلċ ã هØماهی ã ˬĖŒŒÝ ĪþńŒی مğاÞĸان ĚیĠم
ˬĠď ƚیʯ نŘروþĨķ ŏی  ĖنĚیá ʲتµğزا اċا ŐŰام˛ اģ
ĕر   ̞Įýرا ŏروŘن ʯیķاĔن üĨķ یĠď ã هēاģ هý ĭŘýĚم
 ƚهēاģ هý ĭŘýĚی مĄÝĚď ŏروŘن ʯ˔ĵاĔن ãĚĄĠÝاē ĢĔý

ĕو می روěاý ãŘلċ ƚلهĬķ هý هÝ یķاĔن üĨķ یĄÝĚď

c  ŐŰام˛ اģ وěاý تĤÏ ƚلهĬķ ĩاþńان ƚˬ ĖŒŒÝارŖم ĚیĠم
اċزا اğتÜŰ ʲ انĸĤاû اě نŘروþĨķ ŏی ģاēهĠď ƚی 
 ãĚĄµĠÝاē ĢĔý رĕ  ̞Įýرا ŏروŘن ʯیķاĔن üĨķ


ĕو می روěاý تĤÏ ƚلهĬķ هý هÝ یķاĔن üĨķ یĄÝĚď ƚهēاģ هý ĭŘýĚی مĄÝĚď ŏروŘن ʯ˔ĵاĔن
c 
ãارŖم ĚیĠر مĕ ĞÏاŒیğ هğ و ĝاÞĸان ĚیĠر مĕ ĞÏاŒیğ هğ 
ĕارĕ ĕŘċو ĞÏاŒیğ  ́ĕاĖĸă ʯĚیĠو مĕ ŐŰا ˛Ý رĕ
c  Ěییļă یĠÏاŒیğ ĞÏ ƚهĄēاŰ ãاĤĻ ˛یĠانĄÏ ʯهğ Ěر هĕ  ̞ĖŒĄĠه ˬĖŒŒÝ ŉاĸ˒Ŀ ãها ĞÏاŒیğ ĵŘن ěا ĞÏاŒیğ هğ Ěه ĝاÞĸان ĚیĠر مĕ


ĕĚÝˬ و اļă ŐŰییĕ Ěر Ŗċت اČŰاĄÏ ĕانĠی˛ ķ˙˛ اğت˔
c  ˔Įýرا ŏروŘر نĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ĕاČŰا  ̞ˬĖŒŒÝ ŉاĸ˒Ŀ ĵŘن ěا Įýرا ŏروŘی و نĠď ŏروŘن Őیý ĞÏاŒیğ ʯوěاý تĤÏ ƚلهĬķ ارŖم ĚیĠر مĕ

و µğیŒاý ĞÏیŐ نŘروŏ راĮý و نŘروĄÝĚď ŏی مý ĭŘýĚه µģاēهĄÝĚď ƚی üĨķ نĔاķی Ýه ýه ĬķلهµĤÏ ƚت ýاěو می روʯĕ اě نĵŘ مŖار 

ˬ ĄÏ ãانĠی˛ ĤĻاã نŘروĄÝĚď ŏی˔ اğت ĖŒŒÝĚă یŀŒم  ̞ˬĖŒŒÝ

c 
ĖارنĖی نĄالēĕ Öار هیĄĔمĕŘē ûاĨķا ĝاÞĸان ŐŰر اĕ
c 
ĕŘģ ن˙ی ĎģĚă ãا ˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان Öهی ʯوěاý تĤÏ ƚلهĬķ ی وĄÝĚď ŏروŘن Őیý ĞÏاŒیğ ěا ĚیĠم ŐŰر اĕ
c 
ĕŘģ می ĎģĚă یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ʯĞÏاŒیğ  ́ŐŰا ěا ĕĖķ  yرĕ تŀá ŏاŘĄمی ˛Ý رĕ ĞÏ

  

c  م¸یط� �¦Ðß ûودم¼تار دست�ا» Ê¼ب

c 
ĖŒÝ می ōیĴŒă اهانهáíنا āرŘħ هý ها را ˬ ĖĻ و üلŃ ũØماهی ʯĽاħ ãه هاØار ماهیÝ
c 
ه˙یĤه ĸ˒Ŀاŉ اğت
c 
اĕ ěو Ð˙ğ ĢĔýاăیÜ و ÏاراÐ˙ğاăیÞĤă Üی˛ Ėģˬ اğت
c  ľلĄĔم ĮŰاĚģرĕ را ŏĖý یăیاď ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ ōیĴŒă ← ĖŒŒÝ ار میÝ ĚâŰĖÞŰ ĽŦē Ěý ṯ̌Ř˙ĸم ʯÜیăاÐ˙ğاراÏ و ÜیăاÐ˙ğ ãها ĢĔý


ĖŒŒÝ هی میĖمانěاğ

ĖŒŒÝ ãارĘá را نام ˛Þģ ĖŒŒÝ یĸğ زŰزķ ŏاěŘمí Ģانĕ 
ĖنĚیáاĚĿ ی راğاÞĸان ĚیĠم ãزاċا اă 



ت يازدهم   
س

ن زي
  فار آزمو
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c 
˔üلŃ ŏاýĚī و ŏŘē ارĤĿ ĢاهÝ  ̞ĕŘģ می ŏĖý رĕ Ģرامí التď ãارĚŃĚý Ćķاý ÜیăاÐ˙ğاراÏ الی˒تĸ˒Ŀ
c  ʯŏŘē ارĤĿ ĢŰزاĿا  ̞ĕارĕ ه میâن ġاý ˬĕماí التď رĕ را ŏĖý ← ĕارĕ هþلĻ ÜیăاÐ˙ğاراÏ ĢĔý Ěý ŏاČام هیâŒه ÜیăاÐ˙ğ ĢĔý


ýĚīاŃ ŏلü و ĖĸăاʯĞŀŒă ĕ هĖاŰت ŰĚċاý ŏŘē ŏه Ń ãŘğلü و ماهیØه هاã اÞğلĄی˔
c 
ˬ ها را ĸ˒Ŀاŉ می ý ĖŒÝه ċز âĄğĕاˬ Řáارģی˔ ه˙هâĄğĕ ƚا  ̞ĖŒÝ می ˬĕماí زŰĚá اŰ یزĄğ ãاĚý را ŏĖý ← ÜیăاÐ˙ğ ûاĨķا
c 
ˬ ها˔ ĸ˒ĿاâĄğĕ ŏĕĚÝ ŉاˬ Řáارġ و íرامĕ Ģر ńýیهâĄğĕ ƚا  ̞Ģرامí التď ĕĖČم ãارĚŃĚý ← ÜیăاÐ˙ğاراÏ ûاĨķا

 ĕاĖĸă ûاĨķا ŐŰا ŏĖµģ ŉاĸ˒ĿĚیĻ اý اĘل ˔ġارŘá ã لهŘز لČý  ̞Ėارنĕ ŏاµĠان ŏĖý رĕ یÞŰĚĐă و ˬĖŒŒÝĖŰĖµĤă ثارí ÜیăاÐ˙µğ ûاĨķا

ĖýاŰ می ĢŰزاĿا ˔



ÝĚďاĠŀŒă āی ÝاهĢ ولی ĸ˒Ŀالی˒ت Řáارģی ˕ý ĕĖĻ ĎģĚăزاŃی و 

***
 گزینه 3. 20

c  ³انوران �¦Ðß ûدست�ا

در هیدر:
مķŘ˙Čه اã اě نŘروŏ هاĚÏ ãاĕ ˬĖŒÝر   ğاğ ŐŰĚă ˬĕاĄēار þĨķی ← Þþģه þĨķی اğت̞ 


˔Ėارنĕ ĭاþăار ōا هý هÝ ŏĖý ˬارŘŰĕ
˔ ĕر ه˙ه ŏí Ďİğ مĚĤĄŒ می ĕŘģ و   ɹرŘانċ ŏĖý ěه اİńن Ěه ÜŰĚĐă ʯیþĨķ ã هÞþµģ رĕ

 
ĖŒÝ می ÜŰĚĐă را ŏĖý ãه اØماهی ãها ŉŘلğ ˔ʵ
 در پلاناریا:


Ėان ˬ ĕاĕ ˛یÞĤă ز راļر ← مŘانċ Ěğ رĕ یþĨķ ˬĚá وĕ 

هĚá Ěˬ مķŘ˙Čه اã اŰ ōĠċ ěاĄēه هاþĨķ ãی اğت

 ŏĖý ŉŘį رĕ هÝ ŏí هý ˛ĨĄی مþĨķ ûاŒį وĕ ز وļم ʲاŰنارŦÏ یþĨķ ˬاâĄğĕ ãزÝĚم ĢĔý

Ėان ˬĖģ ˬĖیĤÝ رŘانċ

 ã ˬĖŒŒÝ ̨ ĨĄه مÝ ĖŒمان ŏاýĕĚار نĄēاğ اý یŰه هاĄģر ʲاŰنارŦÏ یþĨķ ˬاâĄğĕ یİیĐم ĢĔý

ĖŒĄĠه ãěاŘی مþĨķ ûاŒį وĕ

در حشرات:
 ŏĖý ŉŘį رĕ ی˙Þģ یþĨķ ûاŒį ÜŰ و ˬĖģ ˛یÞĤă ˬĕرŘē ġŘċ ōه هý ˬĚá ĖŒ× ěز اļم 
ċانŘر µĤÝیĖµģ ˬĖˬ اµğت
 ĕر هĖŒý Ě اþĨķ ˬĚá ÜŰ ʯŏĖý ěی اµğت Ýه هĸ˒Ŀ ˬĚá Ěالی˒ت 


ĖŒÝ می ōیĴŒă را ĖŒý ŏí ãه هاØماهی
در مهره داران: 


Ėهĕ ی˛ میÞĤă ز راļو م ˬĖģ هĄĠċĚý ŏí یŰŘلċ ĢĔý ت وğی اĄĤÏ یþĨķ ûاŒį
 ãاċ انیŘĔĄµğا اŰ یĿوĚĬĻ ãه ا˙Č˙ċ ŏروĕ زļها و م ˬ ĚŖم đراŘµğ ŏروĕ یþĨķ ûاŒį
 ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ˛امģ یþĨķ ˬاâĄğĕ ʯ˔ŏاĠان ĖŒمان  ̞ŏاراĕ ˬ ĚŖر مĕ 
ĄĿĚáه اµğت


و مĐیİی اğت
 ʯ˔ŏĖý ŏěه وý زļم ŏěت وþĠن  ̞ŏاáĖنĚÏ و ŏاراĖانĄĠÏ زļی مþĠن ƚˬ ěاĖان ŏاراĕ ˬĚŖم Őیý رĕ


اńý ěیه ýیĚă Ģ اğت

 

مļز

رĄģه هاīĚķ ãی

Œįاب های 
þĨķی

Þþģه 
þĨķی

1

2

ŒįاþĨķ ûی Þģ˙ی

ˬ هاþĨķ ãی Ěá
ĖŒý Ěر هĕ 

مļز 3

مļز

ĵاĔن
˕ŒįاþĨķ ûی ĄĤÏی˔

4
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 ĕاĖĸă ها ŏروŘن ĚâŰĕ اý هÞþµģ ŐŰا ãها ŏروŘو ن ĕارĖن ĕŘċو ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄµğĕ ی وþĨķ ƚˬ Ěá ʯĖŒý ʯŏاŒă هµĠیÝ یþĨķ ƚهÞþµģ رĕ

ĖŒŒÝ ار میĚŃĚý ĞÏاŒیğ ãیارĠý

!  ƹÐç  Þ³ام   Ɩ آزمون ºاسw

***
 گزینه 2. 1

ĕر ثþت نŘار مļزŰ ãا ˕الĚĄÞوíنŀµĠالĚáŘاĿی˔ŰĚċ ʯاŏ الÞŰĚĄÞی ثþت Ėµģˬ اě روµğŘÏ ãت ʯĚµğ مý ĭŘýĚه مŰ ĵŘ˙ČاĄēه هاþĨķ ãی 

˕نŘروŏ ها˔ اğتˉ نه ŏí Üă Üă ها

***
 گزینه 4. 2

ˬ ها ĿاĖŃ میلیŐ انĖ و  Ěá ŐŰا 
ĕارĕĕŘċه وŰŘران ãها ˬ Ěá ˔رونیŘن Ěنه ه˕ ʯارĕ Őی میلیþĨķ ãه هاĄēاŰ ارĄēاğ رĕ هÝ ĖیĄĠانĕ :جملهٔ الف

 
ĕارĕ ĭاþăه ارĄēاŰ ěا ŏوĚیý ĮیĐا مý یþĨķ ƚهĄģها ر ŏí ˛Đر مĕ
ˬ اÝ ĖŰه ĕنĖرŰت ها می ŘăانĖŒ مüĸĤŒ و Űا ĻیĚمý üĸĤŒاĖŒģ اما  Ėµģ هċŘĄم Ėیģاý ˬĕĚÝ تŃĕ یµğرĕ ûاĄÝ ˛Þµģ هý Ěáجملهٔ ب: ا

 ŏروŘن Ěر هĕ ŏŘ×˕ 


 ĖŒŒÝ ور میĕ لیŘلğ ōĠċ ěیام را اÏ هÝ یŰه هاĄµģر ŏروŘن Ěر هĕ ʯتŀá ŏاŘă و ن˙ی ĕارĕ ŏŘµĠÝí ÜŰ ŏروŘن Ěه
 ˔˖Ėهĕ ام میČار را انÝ ŐŰا ŏŘĠÝí یŒĸŰ هĄģر ÜŰ

 ŐŰا 
ĖنŘµģ می ˬĚیēė یÞ×ŘÝ ãه هاµĠیÝ ŏروĕ و ĖنŘµģ ه میĄēاµğ یþĨķ ãه هاĄēاŰ لیŘلµğ ōµĠċ رĕ یþĨķ ãها ̨ Ńجملهٔ ج: نا

 ŏروŘا´ نĤĻ هý ه هاĠیÝ ŐŰا ʯŏŘĠÝí ƚانهŰاÏ هý یþĨķ یامÏ ŏĖیğا رý ʯĖŒğĚý ŏí ƚانهŰاÏ هý اă ĖنŘģ ت میŰاĖه ŏŘĠÝí ŉŘį رĕ ه هاĠیÝ

 ĕر Ěýوŏ رانی مŰŘĄĐاÝ āیĠه ها اŰ ěاĄēه ĖŒŒÝ می ĕاěí رانی ŏوĚý اý را ĖŒĄĠی هþĨķ ãها ̨ Ńنا ŏه ه˙اÝ ĕŘē āاŰŘĄĐو م ĖنĖنŘیÏ می

 
ĖنĖنŘیÏ ه میĄēاŰ ãاĤĻ هý ه هاĠیÝ ĕŘē و ĖنŘģ می ĉارē
 Ėیģاý ˬĕĚÝ هċŘă یğرĕ ûاĄÝ ˛Þģ هý Ěáا 
ĖŒĄĠت ها هŰرĖنĕ ʯĖŒŒÝ می ĕلی وارŘلğ ōµĠċ هý ی راþĨķ یامÏ هÝ یŰه هاĄµģجملهٔ د: ر


ˬ اÝ ĖŰه ĕنĖرŰت ه˙هƚ نŘروŏ ها ĕاراã میلیŐ نیĠت Ėģ هċŘĄم
***

 گزینه 2. 3

 ŉاńĄا انý ʯōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï 
ĕر ĄÏانµĠی˛ íرامʯ ĢنµĤĻ ãĚŰĘÏėŘŀا نþĠت ýه � ý KیĚă Ģ اě نĤĻ ãĚŰĘÏėŘŀا نý üĠه �Na اğت

 ýه Řþķر ŏŘŰ ها اÝ ěاناŉ هاĖý ãوĕ ŏرØŰهĚÏ ƚوøăیŒیʯ انµĤĄار Ėمی ران ŏروĕ هý را ōیµğاĄÏ ŏŘŰ وĕ و ŏوĚیý هý را ōŰĖµğ ŏŘŰ هµğ ʯŉاĸ˒Ŀ

 .(ʶ ƚهŒŰزá˕ ĖŒŰŘá می ˬĖģ ˛یŖĠă

ĕارĕ (ATPase) ی˙Űنزí یتħاē Î˙Ï اĘل ĕŘģ می ōاهĚĿ ATP ŉŘÞلŘت˔ مĿاÝ ûí˕ رولیزĖهی ěا ōیğاĄÏ ƍōŰĖğ Î˙Ï ãÙĚان

***
 گزینه 2. 4

 ãÙĚان ěه اÝ تğلی˛ اĕ Őه ه˙یý ʯĖŒÝ ا میČýاċ ها ŏí تĴلĻ üیģ ĽŦēĚý ها را ŏŘŰ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï هÝ ĖیŒÝ تŃĕ :1 ٔگزینه


ĕŘģ می ŏí ĕوار ōیğاĄÏ ŏŘŰ ʵ و ĉارē هĄēاŰ ěا ōŰĖğ ŏŘŰ ʶ Î˙Ï ŐŰالی˒ت اĸ˒Ŀ ارý Ěر هĕ 
ĖŒÝ می ˬĕاŀĄğا ATP

ˬ هاã رانŰŘه ĿاĽŦĻ ĖŃ میلیŐ هĖŒĄµĠ و ĕر ŏí ها ĖĸăاŰě ĕاÝ ãĕاناŉ ولĄاãÙ وĕ ĕŘċارنĖ اÝ ŐŰاناŉ ها ŏŘŰ هاōŰĖµğ ã و  Ěá :2 ٔگزینه


ĖŒŒÝ می ĉارē و ĕت وارĴلĻ üیģ تŖċ رĕ üیăĚă هý را ōیğاĄÏ
گزینهٔ 3: نý ãĚŰĘÏėŘŀیµĤĻ Ěă Ģا´ ýه ŏŘŰ هاĄÏ ãاµğیō مý ĭŘýĚه ŘĬďر ĖĸăاŰě ĕاãĕ اÝ ěاناŉ هاã ه˙یµĤه ýاĄÏ ěاµğی˙ی ĕر ĤĻا´ 


ĕارĖن ĖنŘģ می ěاý ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ Őیď رĕ هÝ ãÙاĄول ãها ŉاناÝ هý یİýت و رğا

 ×ý ŏŘه نĚĴ می رÝ Ėğه Ïیام ĕĚیá می āرŘħ ĶŰĚğ یþĨķ یامÏ ˔ŉاńĄت ˕و نه انŰاĖار هĕ Őمیلی ãه هاĄģر رĕ هÝ ĖیŒÝ تŃĕ :4 ٔگزینه


ĖŒی می نامĤŖċ تŰاĖت را هŰاĖه ŐŰا ʯĖŒÝ می ĢŖċ ĚâŰĕ هŰŘران ˬĚá هý ˬĚá ÜŰ ěی اþĨķ
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***
 گزینه 4. 5


 ĕر ďیĸ˒Ŀ Őالی˒ت نŘروŏ و ĄÏانĠی˛ ĖŒĄµĠه هĄĠý ی˙یµğاĄÏ ی و˙ŰĖµğ ãÙاĄول ãها ŉاناÝ تµĠی نیþĨķ الی˒تĸ˒Ŀ ŉاď رĕ ŏروŘی نĄŃو
 ãÙاĄول ãها ŉاناÝ 
Ėه انĄµĠý ĚâŰĕ ƚˬ ěاý ÜŰ رĕ و ěاµý ˬاăŘÝ مانیě ƚˬ ěاý ÜŰ رĕ ĶµŃر واĕ و ĖŒĄµĠنی ěاý ŏماě ōها ه ŉاناÝ ŐµŰز اµنی ˛µ˙ķ


ĖŒŒÝ می ĉارē هĄēاŰ ěرا ا ōیğاĄÏ ãها ŏŘŰ ʯی˙یğاĄÏ ãÙاĄول ãها ŉاناÝ و ĖŒŒÝ ه میĄēاŰ ĕرا وار ōŰĖğ ãها ŏŘŰ ʯی˙ŰĖğ
 Ėه انĄĠý ی˙ŰĖğ ãÙاĄول ãها ŉاناÝ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ رĕ ´اĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēا Ěییļă یŒĐŒم ãرو ŐیŰاÏ لهďĚر مĕ :جملهٔ الف


اما ŰاĄēه ĕر ďاĸ˒Ŀ ŉالی˒ت þĨķی اğت

جملهٔ ب: ĕر ďیĄĠý Őه Ý ŏĕŘýاناŉ هاã ولĄاŰĖğ ãÙ˙یĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï ʯاğیĕ ōر ďاē ŉارŏŘŰ ŏĕĚÝ ĉ هاōŰĖğ ã اğت

جملهٔ ج: ŏŘŰ هاĄÏ ãاğیʯō ه˙Řارˬ اě راˬ Ýاناŉ هاã ه˙یĤه ýاě و نیز ĕر مďĚله ÏاŰیŐ روĄÏ ãانĠی˛ ķ˙˛ اÝ łŰĚį ěاناŉ هاã ولĄاĕ ãÙر 


ĖŒĄĠه هĄēاŰ ěا ĉوĚē ŉاď
جملهٔ د: ĕر مďĚلهÏ ƚاŰیŐ روã مŒĐŒی مý ĭŘýĚه ļăییĚ اĄÏ ĽŦĄēانµĠی˛ ĕو µĤĻ ãŘµğا´ ĕر اĖĄýا اĄÏ ĽŦĄēانµĠی˛ اĖď ěوý �ʶʳĕه 


ĖŒĄĠه هĄĠý ی˙ŰĖğ ãÙاĄول ãها ŉاناÝ ŏماě ŐŰر اĕ 
ĕŘģ می ōÝ و Ėğمی ر Ěŀħ
***

 گزینه 2. 6

ʲĕŘģ ĎیĐĨă āرŘħ ŐŰه اý ĖŰاý و ĕارĕ ĕŘċو ŐĄم ŐŰر اĕ ل˙یķ ĕاĚŰو اĕ
نه ĕر ه˙ه ċاʯ˔ŏí ã اĄÏ ĽŦĄēانµĠی˛ ĕو µĤĻ ãŘµğاý ŏí ãه Řįر ناŖáانی   ̞ÜŰĚĐă ˛Đر مĕ ʯĕŘµģ می ÜŰĚĐă یþĨķ ƚهĄēاŰ یĄŃو


ĖŒÝ می Ěییļă ˔یâĄĠهí هý نه˕
***

 گزینه 4. 7


گزینه1ٔ: را می Řăاŀá ŏت و مŘĴŒر ģاēهÏ ƚاŰیŐ روã مŒĐŒی ĄÏانĠی˛ ķ˙˛ اğت

گزینهٔ 2: را می Řăاŀá ŏت ×ĕ ŏŘر Ńلهƚ مŒĐŒی ĄÏانĠی˛ ĕ ʯ˛˙ķر ĄÏ ÜŰانĠی˛ مþĈت هĕ Ěو ÝاناŰĖğ ŉ˙ی و ĄÏاğی˙ی ĚýاÜŰ ã لĴĐه 


ĖŒĄĠه هĄĠý
گزینهٔ 3: را نیز می Řăاŀá ŏت و مŘĴŒر ģ ŏíاēه ý ãاť رو و ÏاŰیŐ رو مŒĐŒی ĄÏانĠی˛ ķ˙˛ اğت Ýه ĚýاĚý هō هĖŒĄĠ و ĕر ģاēه ý ãاťرو  


ĖŒĄĠه ěاý ی˙یğاĄÏ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ رو ŐیŰاÏ ã هēاģ رĕ ی و˙ŰĖğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ
ĕلی˛ اÝ ŐŰه áزŒŰهʷ ƚ را ن˙ی Řăاŀá ŏت اŐŰ اğت Ýه ýه ĕلی˛ وÝ ĕŘċاناŉ هاĖý ãوĕ ŏرØŰهƚ نĄĤیʯ نĤĻ ãĚŰĘÏėŘŀاã نŘروŏ هیá Öاˬ 


نþĠت ýه اĕ ŐŰو Ěŀħ ŏŘŰ نیĠت
***

 گزینه 1. 8

̨ áیµģ ãĚاēه ã نزولی مŒĐŒی ĄÏانµĠی˛ ķ˙˛ اµğت
 ĕر اŐŰ مďĚله  Þµģ یŒĸه مý ĖµğĚý Ěŀħ هý میلی ولت �ʶʳ ěی˛ اµĠانĄÏ Ěáا
 ŏاŰاÏ ěا ĞÏ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï الیتĸĿ هÝ ĖیŒÝ تŃĕ 
Ėه انĄĠý ی˙ŰĖğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ و ʯěاý ی˙یğاĄÏ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ


ĖýاŰ می ĢŰزاĿا ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ
***

 گزینه 2. 9

 ŐŰر اĕ 
ĕŘģ می ōÝ ãÙĚان ĽĚĨو م ĖýاŰ می ĢاهÝ ارĕ Őمیلی ŏروŘر نĕ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ ãها Î˙Ï ĕاĖĸă Őمیلی ĽŦĻ ĕŘċلی˛ وĕ هý

نĵŘ نŘروŏ ها هĖاŰت ĤŖċی ýه انČام می رĖğ و ķĚğت هĖاŰت مþĨķ ĉŘی ýاğťت

***
 گزینه 4. 10

ěíاŏĖģ ĕ انńĄاĕ ŉهĖŒهاþĨķ ãی ýا Ěý ĖŒŰíĚĿوŏ رانی ˕اáزوğیŘħ ˔ěŘĄرā می áیÝ ĕĚه ĕر ŏí انãÙĚ مĖģ ĽĚĨˬ و ýه ĕلی˛ هģŘċ ōی 
µĤĻاã وğ ŉŘÞŰěیŒاµĠÏی ýا ĤĻا نŘروÏ ŏیğ ĢیŒاĠÏی مµĠاďت ĤĻاã نŘروÏ ŏیğ ĢیŒاµĠÏی اĿزاĢŰ می ŰاʯĖý ولی ğاĄēه ŏĖģ و 


ĄĠýه ãĖŒý ناþĨķ ˛Ńی ĕ Ŧ̱þŃر ğ ōĠċلŘلی انČام Ėģˬ اğت
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***
 گزینه 4. 11

̨ هاþĨķ ãی Ýه ĕر µğ ōµĠċلŘلی نŘروµğ ŏاĄēه و ĕر ĕروŏ رŰزÝیĠه ها ēėیĚˬ می Řµģنĕ ʯĖر ŏŘĠÝí ŉŘį هĖاŰت می Řģنă Ėا ýه  Ńنا
 ãها ŉŘÞŰěا وŰ ه هاµĠیÝزŰر ŐŰا ĞÏ 
ĖنŘµģ می ĕاěí ãÙĚان ĽĚħ اý رانی˔ و ŏوĚý˕ ěŘĄیµğزوáا łŰĚį ěا اċ ŏí رĕ و ĖŒµğĚý ŏí ƚانهŰاÏ


ĖرنŘĔý ġŘċ اĤĻ اý ãه اİńن Ěر هĕ ĖŒانŘă ی ن˙یŰاĤĻ
***

 گزینه 1. 12


 اĕ ŐŰر ďالی اµğت Ýه ĕاēلی Űť ŐŰĚăه Ý ŏíه نĚم µģامه اğت ĕارĕ یŰها ˬ Ěŀď هÝ تµğامه اµģ تĔğ ŏاµĠان ÚŒŒه مŰť ŐŰĚă یċارē

ĖŒÝ ه میŰĘļă ی راĐİğ یþĨķ تĿاý ت وğا ŏاواĚĿ نیŘē ãها ßĚŰŘم ãاراĕ هÞلý ĕارĖن ãا ˬ Ěŀď

ˬ اã وĕ ĕŘċارنĖ و ýه ŰĘļăه ýاĿت þĨķی  ĕĚĄĠá رŘį هý امهģ مĚر نĕ هÝ تğز اļم ãها ßĚŰŘه مý ĭŘýĚم ãزļم µ نیŘē Ėğ : 2 ٔگزینه


ĕارĖی نĤńن ĥŘĨē ŐŰر اĕ امهģ تĔğ 
ĖنěاĕĚÏ می

گزینهٔ Ĕğ : 3ت ģامه اý ěاĿت ÏیŘنãĖ مÞĐ˙ی ÞĤăی˛ Ėģˬ اğت و ýه هیÖ وċه ýاĠğ ĢĄĿت نیĠت

 ŏاŘă ن˙ی ĞÏ ˖ĕرŘē ه میįŘĻ ŏí رĕ یهăŘþÞŒķ و ĕارĕ ĕŘċامه وµģ مĚامه و نµģ تĔğ Őیý ãاĬĿ رĕ یķاĔن µ ãزļم ĶŰگزینهٔ 4 : ما


ĕارĕ ĕŘċی وķاĔن µ ãزļم ĶŰما ěاوانی اĚĿ ĚŰĕاńامه مģ مĚامه و نģ تĔğ رĕ تŀá
***

 گزینه 1. 13

 ġěاĕĚÏ Ćķاý و ĖŒŒÝ می ˛ĨĄم ōه هý را Ēم ƚˬ ĚÝ ōو نیĕ ġŘá هµğ Įýو را ãه اŒیÏ Įýرا ãه نام هاý ˔ارĕ Őمیلی˕ àرن Ėیŀµğ ãها Įýرا

 ĕر ķیŐ اÝ ŐŰه ĕو نیÝ ˬĚÝ ōارهاã مµĤاŖýی ĕارنʯĖµ هĖÝ Ěام Ýارهاã اĨĄēاħی نیز ĖنŘµģ می ˬĚÝ ōو نیĕ Ěر هĕ āاķŦįا ŏاµمě ōه


˔ĕارĕ Įýت رğرا ƚˬ ĚÝ ōه نیý ãĚŒه ãها āارŖو م Î× ƚˬ ĚÝ ōه نیý ĭŘýĚم ŉťĖĄğو ا āیاīاŰر Ûرĕ Ŧ̱Ĉم˕ Ėارنĕ
***

 گزینه 4. 14

ĕارĕ ارĚŃ زļه مŃاğ تĤÏ رĕ هØĔم
ˬƚ مý Ēه Řįر هě ōماŏ اě ه˙هŏĖý ƚ اķŦįاā را ĕرŰاĿت و ĕĚÏاġě می ă ĖŒŒÝا ĢĔý هاã مĄĔلý ŏĖý ľه Řįر  ĚÝ ōو نیĕ :2 گزینه های1 و


 ĕر ķیď Őاŉ مØĔه نیز ýه Řįر ÏیĄµğŘه اĢĔý ě هاĚâŰĕ ã مļز و نĔاĵ و انĖام هاµĠď ãی Ïیام ĕرŰاĿت و Ěýرµğی ĖŒŒÝ ارÝ àŒه˙اه

ĖŒÝ àŒه˙اه ŏŘáناŘá ãالت هاď رĕ را ŏĖý ãت هاÝĚď ه ها وØالی˒ت ماهیĸ˒Ŀ اă ĖŒÝ می


گزینهٔ ķ :3˙لĕĚÞ هĖŒ˙ģŘانه نĄیČهĕĚÏ ƚاġě نŖاŰی اķŦįاĕ āر ĚĤŃ مĒ اğت


ĖŒŒÝ ت میĿاŰرĕ یامÏ یĠď ãام هاĖان ěه اØĔم ĖŒه˙ان Ēی مĠď ãها ĢĔý :4 ٔگزینه
***

 گزینه 2. 15


ĖŒŒÝ ی˛ می˙Þă یĄğرĕ هý را āارþķ ˇĕˈ و ˇĉˈ ĕارŘم

ĖŒĄĠی هþĨķ ãه هاĄģر ŐŰا ěا ãه اŒیÏ Įýرا 
ĖŒĄĠه  ˛ĨĄم ōه هý یþĨķ ãه هاĄģا رý ˔˖هØĔنه م˕ Ēم ˬĚÝ ōو نیĕ :جملهٔ الف

 
ĖŒÝ می ˛ĨĄی مİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ هý ز راļم ʯĵاĔجملهٔ ب: ن


 ļăییĄÏ ĚانµĠی˛ الÞŰĚĄÞی ناµģی اļă ěییĚ مĖńار ŏŘŰ ها ĕر ĕو ĖŒÝ می ãĚیáŘلċ اµĤĻ ěها ا ŏŘŰ رŘþķ ěت و اµğا łŰاķ Őجملهٔ ج: میلی


ĤĻ ĽĚįا اğت
 ĕاŘم ěا ãیارĠý هČیĄر نĕ ʯĕارĖن ĕŘċو ãĘŀŒها م ŏí Őیý و Ėان ˬ ĖیþĠ× ĚâŰĖÞŰ هý زļم ãها ßĚŰŘی مĤģŘÏ تĿاý ãه هاĄēاŰ :جملهٔ د


ĕارĕ نام ãزļم y نیŘē Ėğ ˬĖŒŒÝ تĴĿاĐام˛ مķ ŐŰا 
ĖنŘģ ĕز وارļه مý ĖŒانŘă ی ن˙یĸیþį ĮŰاĚģ رĕ ها ûوĚÞو می
***

 گزینه 4. 16

 ŐامیÏوĕ له˙ċ ěی اþĨķ ãها ̨ Ńنا ŏĖµģ ĕاěí üċŘو م ĖارنĘá می Ěاث Üیþ˙امانه لیµğ ěی اµĤĔý Ěý ورíĕیاĄķا ĕاŘم Ěă Ģیý:3 گزینه های 1 و

 ʯĽĚĨامه مĕا اý 
ĕارĕ ˬĕما ŏí ˬارýوĕ ĽĚĨه مý ãĖŰĖģ ˛می ĕĚĿ هČیĄر نĕ 
ĖŒÝ می ĕاČŰی اµģŘēĚğ و āĘل ĝاµĠďا ĕĚĿ رĕ هÝ ĖنŘµģ می
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Ėهĕ ت میğĕ یáĕĚĠĿی و اâلħŘď یý ʯالتĠÝ ĝاĠďا ĕĚĿ هý و ĕŘģ می ĕاěí ãĚă ōÝ ŐامیÏوĕ تŰاŖر نĕ

ĖŒهĕ می ĢاهÝ را ĕĚĿ لیĚĄŒÝ ĕŘē و ãĚیá ōی˙Ĩă ʯāاوĬŃ یŰاناŘă و ĖŒŒÝ می Ěاث Ēم ĚĤŃ ěی اŰها ĢĔý Ěý ورíĕیاĄķا ĕاŘگزینه های 2 و 4: م

***
 گزینه 3. 17


ĕر ĄÝ ˛Þģاû مċŘĄه می Ý ĖŰŘģه راğ Įýه Ï ġŘáاŰیŐ راÏ ĮýیŒه اã اğت
***

 گزینه 4. 18


ýا ċŘăه ýه Þģ˛ اŐŰ انÞĸاĕ ʯĝو نŘروŏ راý Įýیĕ Őو ģاēه ʴ ã نŘروĠď ŏی و ĕو نŘروĄÝĚď ŏی اğت
***

 گزینه 4. 19


ĖŒĄĠه ãĕی اراĄÝĚď ûاĨķا ãĚÞیÏ ûاĨķا
***

 گزینه 4. 20

 ĖŒý Ěر هĕ هÝ تğا ˬĖģ ˬĖیĤÝ رŘانċ ŏĖý ŉŘį رĕ ˔˖یŰها ûاŒį ی ˕نه˙Þģ یþĨķ ûاŒį ÜŰ ʯāاĚĤď رĕ هÝ ĖیŒÝ تŃĕ :1 ٔگزینه


ĖŒÝ می ōیĴŒă را ĖŒý ŏí ãه هاØالی˒ت ماهیĸ˒Ŀ ˬĚá Ěو ه ĕارĕ یþĨķ ƚˬ Ěá ÜŰ ʯŏĖý ěا
ˬ انĖ و هĚá Ěˬ مķŘ˙Čه اã اğ ōµĠċ ěلŘلی نŘروŏ ها اğت
 Ńĕت  ĕاĕ ˛یÞµĤă ز راļم ʯرŘانċ Ěµğ رĕ یþĨķ ƚˬ Ěá وĕ اŰنارŦÏ رĕ :2 ٔگزینه

ŒÝیĖ مļزÝ ãه اý ˬĚá ĖŒ× ěه هŘē ġŘċ ōرÞĤă ˬĕی˛ Ėģˬ اğت مý ĭŘýĚه ĚĤďاā اğت˖
 ěه اİńن Ěه ÜŰĚĐă 
Ėارنĕ ĭاþăار ōا هý هÝ تµğا ŏĖý ˬارŘŰĕ رĕ ˬĖŒÝاĚÏ ãها ŏروŘن ěا ãه اķŘ˙Čر مĖر هیĕ یþĨķ ƚهÞþµģ :3 ٔگزینه

˖ĕارĖی نþĨķ ˬĚá رĖر هیĕ یþĨķ ƚهÞþģ Ėیģاý هĄģاĕ هċŘă اما 
ĕŘģ می ĚĤĄŒم ŏí Ďİğ ƚر ه˙هĕ رŘانċ ŏĖý
گزینهٔ ķ :4یŐ مĄÝ ŐĄاĕ ûرğی˖

!  ƹÐç Þ³ام   Ɨ آزمون ºاسw

***
 گزینه 4 . 1

 ŉاناÝ ãĕاŰě ĕاĖĸă ها ˬ Ěá ŐŰر اĕ 
ĖŒŰí می ĖµŰĖÏ هŰŘران ãها ˬ Ěá ʯĕارĕ ĕŘċو Őمیلی ĽŦĻ هÝ یþĨķ هĄµģر ěی اŰها ̨ Đر مĕ:1 ٔگزینـه



 ĕنĖرŰت نŘروĄÝĚď ŏی ĿاĖŃ میلیŐ و Ěáˬ رانŰŘه اğتĖارنĖن ĕŘċها و ŉاناÝ ŐŰها ا ˬ Ěá Őیý لهħاĿ رĕ ولی ʯĕارĕ ĕŘċو ãÙاĄول
 ĖیŒÝ تŃĕ 
گزینهٔ ķĚğ :2ت ÝĚďت ˕هĖاŰت Ïیام þĨķی˔ ĕر ŰاĄēه هاã میلیĕ Őار ăا Ěý Ėħاý ĚýیĚă Ģ اŰ ěاĄēه هاĿ ãاĖŃ میلیŐ اğت

 
ĕارĕ Őی نیز میلیĄÝĚď ãها ŏروŘن ŏŘĠÝí هÝ
ˬ هاã رانŰŘهʯ رĄµģه  Ěá رĕ اما ĖŒÝ می ãĚیáŘلċ ´اµĤĻ ěها ا ŏŘŰ رŘþķ ěو ا ˬĕĚÝ łŰاķ ی راþĨķ هĄµģر Őمیلی ĽŦĻ ĖŒ× Ěگزینهٔ 3: ه


þĨķی ĿاĖŃ میلیŐ اğت و ýا مĐیĮ اĚįاŰ ĽاĄēه ĕر ارþăاĭ اğت

ĕŘģ می ĚČŒی مþĨķ ˬاâĄğĕ ارÝ رĕ ĽŦĄēو ا ãی˙ارý هý یþĨķ ãها ̨ Ńی ناĸیþį ŏر میزاĕ Ěییļă ʯیğرĕ ûاĄÝ ŐĄم łþį :4 ٔگزینه

***
 گزینه 4. 2

 ĕوĖď هÝ ĖĄĿمی ا Łاŀăی˙ی اğاĄÏ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ŏĖģ هĄĠý Őیď رĕ لهħاĿŦý ŏروŘن ãاĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēا ĚĈÝاĖď

 Ńĕت ŒÝیÝ Ėه ĿŦýاħله ĕر ĖنŘģ هĄĠý هÝ ŐŰنه ا ĖŒĄµĠه هĄĠý ی˙ŰĖµğ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ امâŒه ŐŰر اĕ 
ʳʺ	 میلی ولت اµğت
 µ ōŰĖğ Î˙Ï ت وğه اĄĤáěاý Ģرامí التď هý ´اµĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēا ʯی˙یµğاĄÏ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ŏĖµģ هĄµĠý Őیď


ĖانĕĚá می ěاý Ģرامí التď هý ها را ŏŘŰ ارĖńم ōیğاĄÏ
 ŏŘŰ ارĖńها م ŉاناÝ ŐŰا ŏĖģ هĄĠý ěا ĞÏ هÝ ĖیŒÝ تŃĕ 
ĕŘģ ه میĄēاŰ ěها ا ŏí ĉوĚē Ćķاý ی˙یğاĄÏ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ انیŖáنا ŏĖģ ěاý
 ŏŘŰ ŏĕĚÝ ĕوار ãاĚý ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï Őیď ŐŰر اĕ هÝ تğا ŏí اķĕا ŐŰا ĖŒğ ت وğا ŏí ĉارē ěا Ěă Ģیý هĄēاŰ ˛ēاĕ رĕ ŏاŒ× ōه ōیğاĄÏ
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 اما مĖńار ĄÏاğیĕ ōر ĕروŰ ŏاĄēه نþĠت ĕارĕ تĴلĻ üیģ ĽŦēĚý ŏŘŰ ŐŰا ŉاńĄان ěا ŏاĤه نÝ ĖŒÝ می ĽĚĨم ãÙĚه انĄēاŰ ŏروĕ هý ōیğاĄÏ

ĕĕĚá می ŏاĚþċ هĄēاŰ هý ōیğاĄÏ ĕو ورو ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï Ěă Ģیý الی˒تĸ˒Ŀ Ěر اثĕ Ěام ŐŰت و اğا Ěă ōÝ Ģرامí التď هý

***
 گزینه 4. 3



 ýه ċز ĕر âĄğĕاˬ ŘáارÝ ġه اثý ŏí ĚاĕěارنĖˬ اğتĕارĕ ˬĖŒŒÝĖŰĖĤă ثارí ṯ̌Ř˙ĸم ÜیăاÐ˙ğ ÜŰĚĐă
ʲÜیăاÐ˙ğ ûاĨķالی˒ت اĸ˒Ŀ ľŃŘă āرŘħ رĕ


ĖýاŰ می ĢاهÝ ĎģĚă : 1 ٔگزینه


ĖارنĖی˔ نĄلÞğا˕ ĮİĔم ãه هاØماهی Ěý ãĚثیðă ûاĨķا ŐŰگزینهٔ 2 : ا


ĖŒÝ ا میĖیÏ ĢاهÝ یĠŀŒă āاÝĚď : 3 ٔگزینه

 
ĖýاŰ می ĢاهÝ üلŃ ŏاýĚī و ĢŰزاĿا ˬĕه روý ãاوĚŀħ čŦام ĕگزینهٔ 4 : ورو

˖ÜیăاÐ˙ğ ûاĨķالی˒ت اĸ˒Ŀ ارŖم āرŘħرĕ ʲōŰه اĄģŘن ĒğاÏ ãاĖĄýر اĕ هÝ ĖیŒÝ هċŘă ه هاŒŰزá ã ی ه˙هğرĚý رĕ
***

 گزینه 4. 4

 ĢاهÝ ATP ĖلیŘă ãاĚµý ŉŘلµğ ˛Űا˙ă اĘو ل ĕŘµģ می ĕاŰě ŉŘلµğ ŏروĕ رĕ ATP تĴلĻ ʯĕŘµģ ارŖم ATP ƚˬ ĖŒŒÝ هŰزČă ōŰنزí یµĄŃو


 ğه áزŒŰه ĚâŰĕ ه˙âی ĕر نĄیČه ã اÝ ěار اĄĿاĄÏ ƍōŰĖğ Î˙Ï ŏĕاğیō اğتĖýاŰ می

***
 گزینه 3. 5


ĕارĕ Ģńن ŏŘē ارĤĿ ōیĴŒă رĕ ĵاĔŒال ̨ Ĩý :1 ٔگزینه

 
ĕارĕ Ģńن Üģو ا Łزاý ĎģĚă ʯĞŀŒă ĖŒی مانŰالی˒ت هاĸ˒Ŀ ōیĴŒă رĕ ãزļم ˛Ï :2 ٔگزینه

ˬÏ ƚ˛ مļزã اğت و مļز میانی ĕر ĸ˒Ŀالی˒ت هاŰی مانŘŒģ ĖŒاŰیý ʯیŒاŰی و  ĖŖķĚý Üµģو ا Łزاý ĎµģĚă ĖŒی مانŰالی˒ت هاĸ˒Ŀ ōیĴŒă :3 ٔگزینه


ĕارĕ Ģńت نÝĚď

ĕارĕ Ģńی نŰاŘŒģ رĕ تğز اļم ƚهŃاğ ěی اĤĔý هÝ ز میانیļگزینهٔ 4: م

***
 گزینه 3. 6

 ľلĄĔم ãها ĢĔý اă ĖŒŒÝ می ġěاĕĚÏت وĿاŰرĕ را āاķŦįا ŏĖý ƚه˙ه ěا ŏماě ōر هŘį هý Ēم ƚˬ ĚÝ ōو نیĕ  ̍ʲĖانیŘē ی میğرĕ ûاĄÝ رĕ
 ãارهاÝ [ ĮńĿ]  ˬĚµÝ ōنی Ěه هÝ تŀá ŏاŘă ا ن˙یĘµل 
ˇĕارĕ ی نیزħاĨĄēا ãاµارهÝ ˬĚÝ ōنی Ěه 
ĖŒŒÝ الی˒تĸ˒Ŀ àµŒر ه˙اهŘį هµý ŏĖµý


ĖŒĄĠه Ēم ãها ˬ ĚÝ ōنی āیاħŘĨē ěه ها اŒŰزá ƚیهńý 
ĕارĕ یħاĨĄēا
***

 گزینه 4. 7


ĖŒĄĠی هĄÝĚď ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ ōلÞă و ŏĖŰŘċ
ĕارĕ Ģńت نÝĚď ی وŰاŒیý  ʯیŰاŘŒģ له˙ċ ěا ľلĄĔم ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ رĕ هÝ ز میانیļگزینهٔ 1: م


ĕŘģ می ãنا ĕا وارĘĻ ĕĚیâار نĚŃ ãنا ãرو āŘلá یÏا Ķلý امâŒه Ěáا
گزینهٔ Ĩý :2˛ الĔŒاÝ ĵه مÝĚز انÞĸاý ĝلĶ اğت


̨ الĔŒاÝ ĵه مÝĚز ĞŀŒă و ĴŒăیĤĿ ōار ŏŘē و ěنŃ Ģلü اğت Ĩý :3 ٔگزینه

گزینهٔ 4: هیÝŘÐامÝ Îه ċز âĄğĕاˬ لی˙þیÜ اğت نه ğاŃه مļز˖
***

 گزینه 3. 8

 ãها ÛĚĐه مý ĢŒÝوا ŏماě ĢŰزاĿی و اþĨķ ˬاâĄğĕ الی˒تĸ˒Ŀ ŏĖģ ĖŒÝˏ ʯãیارģŘه ĢاهÝ ʯهĴĿاď رĕ ŉŦĄēا ʯیáĕŘلí ûاŘē ĝاĠďا

ĕار می رو˙ģ هý ˛Þال ĽĚĨم āĖم ĖŒلý āاĚاث ěی اŒ˙Űا ōĄĠیğ ľیĸĬă 
مĐیİی اċ ě˙له اثĚاăŘÝ āاˬ مāĖ مĽĚĨ الÞ˛ اğت

***
 گزینه 4. 9

نĔاĵ مµĠیŘþķ Ěر Ïیام هاµĠď ãی اě انĖام هاý ŏĖý ãه مļز و ارµğاÏ ŉیام ها اě مļز ýه انĖام ها اğت
 اما اĖý ŐŰاŏ مŒĸا نیĠت Ýه ă˙ام 
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ŀċ ʴت üĨķ مļزĕ ãارÝ ōŰه Ĭĸýی اŏí ě ها Ġďی و   ɻĖانیĕ ه میÝ اĚ× ˉĖŒŒÝ ر میŘþķ ĵاĔن ěز اļه مý ŏĖیğر ěا ˛þŃ یĠď ãیام هاÏ
 

 نĔاʯĵ مÝĚز ēĚýی ˕نه اĻلü˔ انÞĸاĝ هاŏĖý ã اğتĖŒğز می رļه مý ̱ی˙اńĄĠی مĠď ûاĨķا ãیام هاÏ 
ĖŒĄĠی هĄÝĚď ĚâŰĕ یēĚý
 üĨķ یĄĤÏ ƚهĤŰر 
ãĕاراĚیĻ ãه هاØماهی ĒµğاÏ ̱ت نه لزوماµğها ÛĚĐه مý ĒµğاÏ رĕ ه هاØماهی ãĕاراĚیĻ انی وŖáنا ĒµğاÏ ĝاÞĸان


ĖŒÝ می ĉارē ĵاĔن ěی را اĄÝĚď ãیام هاÏ ی˙Þģ ƚهĤŰو ر ĖŒÝ می ĕوار ĵاĔه نý ی راĠď āاķŦįی اķاĔن
***

 گزینه 3. 10


ĮńĿ مŘرĐħ ˇĕˈ ĕیĎ اğت
 ŏĖý ĚâŰĕ ãها ĢĔý هý را ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ʯیķاĔن üĨķ ˔˖ اă ʹʵ˕ تŀċ ʶʴ و ãزļم üĨķ ˔˖ اă ʵʷ˕ تŀċ ʴʵ :جملهٔ الف


ĖŒŒÝ می ĮþăĚه ها مØی و ماهیĠď ãام هاĖان ĖŒمان

جملهٔ ب: âĄğĕاˬ þĨķی مĐیİی ģام˛ ĕو Ġď ĢĔýی و ĄÝĚďی اğت و ĄÝĚď ĢĔýی اğت Ýه ģ ĕŘēام˛ ĕو Ï ĢĔýیãĚÞ و ĕŘēمĄĔار اğت

جملهٔ ج: ýا ċŘăه ýه اÝ ŐŰه Ð˙µğ ĢĔýاăیŰĚċ ÜاŏŘē ŏ را ýه Ń ãŘµğلü و ماهیØه هاã اÞğلĄی هĖاŰت می ĞÏ ˉĖŒÝ ن˙ی Řăاŀá ŏت 


ĸ˒Ŀ Ěýالی˒ت اŐŰ ماهیØه ها ýی ðăثیĚ اğت
جملهٔ د: ķیŐ مĄÝ ŐĄاĕ ûرğی˖

***
 گزینه 4. 11


 مŦ̱Ĉ انÞĸاĤÝ üńķ ĝیğĕ ŏĖت انÞĸاğی نĔاķی اğت Ýه مļز ĕر ŏí نĤńی ĕĖنŘیÏ می ĵŘŃه وý ãĕاŰě ãها ĝاÞĸان ŏاĠان ŏĖý رĕ

ĖŒŒÝ می Ěییļă ها ĝاÞĸان ã ه˙ه Üیþ˙ه لیý ãĖċ üیğí رĕ تŀá ŏاŘă ن˙ی ĞÏ 
ĕارĖن


 ĕر ĕŘģ می ãĚیáĕاŰ ی وŀįاķ ĝاĠďر اĕ ŉŦĄēا Ćķاý ŏí üیğí ت وµğا 


لی˙þیÜ مÝĚز اĠďاµğاķ āاŀįیŰ ʯاáĕیãĚ و ďاĴĿه و

Ėģ ĖاهŘē هاŘý هý تþĠن ĕĚĿ ĢŒÝر واĕ Ěییļă Ćķاý Üیþ˙لی üیğí ̱ل˙اĠه مÝ Ėارنĕ ارĚŃ یŰاŰŘý ãها ûŘل Üیþ˙لی ãŘلċ

***
 گزینه 3 . 12

 ã نامه ĝرĕ هý ĕارŘµم ã یهńý یĄµğرĕ ˛لیĕ Ûرĕ ãاĚý
ĖŒهĕ را ه˛ ن˙ی ãزµی× ʯĖŒµĤÝ می ĕŘē ت˙µğ هý ها را ŏاŘĔĄµğه ها اØماهی

ĖیŒÝ ˬاâیˇ نİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ ãĚÞیÏ ĢĔýˈ

***
 گزینه 4. 13

 ãاراĕ رĖهی 
ĕارĖن ĕŘċلی وŘلğ ōĠċ ŏí رĕ ت وğا ˬĖģ ˛یÞĤă ت هاŰرĖنĕ ها و ŏŘĠÝí ěه اÝ ĕارĕ ãěاŘی مþĨķ ûاŒį وĕ اŰنارŦÏ
 ˬĚá ÜŰ ãاراĕ ʯŏĖý ěه اĸİŃ Ěر هĕ هÝ Ėارنĕ ی˙Þģ یþĨķ ûاŒį ÜŰ āاĚĤď 
ĕارĖی نþĨķ ûاŒį ̱اğاğت و اµğی اþĨķ ã هÞþµģ
 ŉاĈم ŏاŘŒķ هý 
ĕارĕ ĕŘċو ŏí رĕ لیŘلğ ōĠċ ̱ل˙اĠه مÝ Ėارنĕ یĄĤÏ یþĨķ ûاŒį ÜŰ ŏاراĕ ˬ ĚŖم 
þĨķی واğ ōĠċ ĖċلŘلی اğت


ĕارĕ ĕŘċی وķاĔن Įýرا ŏروŘن ãها ĢĔý ã ی و ه˙هĄÝĚď ãها ŏروŘلی نŘلğ ōĠċ ĵاĔن ãĚĄĠÝاē ĢĔý رĕ
***

 گزینه 4. 14

 ˔ˬĕŘă ŐŰĖŒ×˕ یþĨķ ˬĚá وĕ ěا ŏراŘانċ ŐŰر اĕ زļت مµğی اİیĐو م ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄµğĕ āرŘħ هý اŰنارŦÏ رĕ یþĨķ ˬاâĄµğĕ
ÞµĤăی˛ می ĕ ĕŘµģر ďالی Ýه µğاĄēارþĨķی ĕر هیĖر ýه Þþµģ ˛Þµģه اã اŰ ěاĄēه هاþĨķ ãی اğت و ĿاâĄµğĕ ĖŃاˬ þĨķی مÝĚزã و 


Ėģاý ی میþĨķ ãها ˬ Ěá ی وİیĐم

Ėģاý ی میİیĐو م ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ ĖŃاĿ ت وğی اþĨķ ƚهÞþģ ˛Þģ هý رĖر هیĕ یþĨķ ارĄēاğ :1 ٔگزینه


ĕŘģ می ˬĖŰĕ یÞŰĚĐă ãها ĞÏاŒیğ ōو ه ãارŖم ãها ĞÏاŒیğ ōر هĖا و هیŰنارŦÏ رĕ :2 ٔگزینه


ĕŘģ ن˙ی ĚĤĄŒم ŏĖý Ďİğ ƚر ه˙هĕ رŘانċ ŏĖý ěه اİńن Ěه ÜŰĚĐă رĖهی ĽŦēĚý اŰنارŦÏ رĕ :3 ٔگزینه
***

 گزینه 3. 15

 ûاĨķو ا ãĕارا ʯãĚÞیÏ ûاĨķا 
ĖŒĄµĠی هĄÝĚď ûاĨķار اĄĔمĕŘē ûاĨķا ōو ه ãĚÞیÏ ûاĨķا ōه ʯیİیĐی مþĨķ ˬاâĄµğĕ رĕ
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 الĄþه اĨķاĄÝĚď ûی Ïیá ãĚÞاˬ ķ˙لĻ ĕĚÞیĚاراĚý ãĕوě می ĕهĖŒ مĈ˛ انÞĸاµĤÝ üńķ ĝیµğĕ ŏĖت ĖŒĄµĠه ãĕاراĚیĻ ارĄĔمĕŘē
˖Ĺاĕ ōĠċ اý ĕرŘēĚý امâŒه

***
 گزینه 2. 16


ĖŒŒÝ می ŉاĸ˒Ŀ ز راļر مĕ āĘل ãهاĚیĠم ŐامیÏوĕ ĎģĚă و Üیþ˙اˬ لیâĄğĕ ãرو Ěý Ěا اثý ʯ˔āŦÞģ ĖŒمان ãĕاŘی مĄď مŘاĕ اĄķیاíĕور̞ 
***

 گزینه 2. 17


مØĔه ĤĔýی اě مļز اğت Ýه ĤÏت ğاŃهƚ مļز ĚŃار ĄĿĚáه و مÝĚز ÝĚď ŉĚĄŒÝاŏĖý ā و ĸăاŉĕ اğت
***

 گزینه 2. 18


گزینهٔ Ï ĢĔý :1یÏ ãĚÞیام هاþĨķ ãی را ýه ماهیØه هاã اÞğلĄی می رğانĖ و ĸ˒Ŀ Ěýالی˒ت ŏí ها ðăثیĘáĚار اğت


ĕŘģ می ōÝ üلŃ ŏاýĚī التď ŐŰر اĕ 
ĕŘģ می ŏĖý رĕ Ģرامí التď ãارĚŃĚý Ćķاý ÜیăاÐ˙ğاراÏ الی˒تĸ˒Ŀ :2 ٔگزینه


ĕŘģ می ŏŘē ارĤĿ ĢاهÝ Ćķاý هÝ تğار اĄĔمĕŘē ˬاâĄğĕ ãها ĢĔý ěی اÞŰ ÜیăاÐ˙ğاراÏ ĢĔý :3 ٔگزینه


ĖŒÝ ت میŰاĖه üلŃ ãŘğ هý را ŏŘē ŏاŰĚċ ÜیăاÐ˙ğ ĢĔý :4 ٔگزینه
***

 گزینه 4. 19


ĖŒÝ می ĕاŰě را ŏاįĚğ ĵاŘی و انþلŃ هĄÞğ ŏمیزا ˛Þال ō÷اĕ ĽĚĨم
***

 گزینه 3. 20


ĕارĖن ĕŘċنی وĖý ãهاĖŒý و ˬĚá ارĄēاğ Ŧ̱ħا اŰنارŦÏ رĕ

!  ƹÐç Þ³ام   Ƙ آزمون ºاسw

***
 گزینه 3 . 1


ĕŘģ می ōیğاĄÏ و ōŰĖğ ˔تþĈام ˕مŒ˙ه ãها ŏŘŰ ŉاĸĿ ŉاńĄان Ćķاý ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï الیتĸĿ :1 ٔگزینه


ĕŘģ می ŏí ĕوار ōیğاĄÏ ŏŘŰ وĕ و ĉارē هĄēاŰ ěا ōŰĖğ ŏŘŰ هğ ʯÎ˙Ï ŐŰالیت اĸĿ ارý Ěر هĕ :2 ٔگزینه


ĕŘģ می ˛ŰĖþă نیĖĸم āاŀĠĿ و ADP ŉŘÞلŘه مý و ˬĖģ رولیزĖهی ōğŦÏŘĄیğ ŏروĕ رĕ ATP ŉŘÞلŘم Î˙Ï ŐŰالیت اĸĿ یį :3 ٔگزینه

 ĖŰاý اما 
ĕŘģ می ŏí ĕوار ōیğاĄÏ ŏŘŰ وĕ و ĉارē هĄēاŰ ěا ōŰĖğ ŏŘŰ هğ 
ĕŘģ ا میċ هýاċ ŏŘŰ ĊŒÏ ʯATP ŉŘÞلŘم Ěه ĽĚĨا مý :4 ٔگزینه

Ńĕت ĕاĄģه ýاģیÝ Ėه ċاýه ċاŰی اŏŘŰ ŐŰ ها įی ĖŒŰíĚĿ انńĄاĸĿ ŉاŘħ ŉرā می áیĕĚ ˕نه انĤĄار˔
***

 گزینه 3. 2

 ěŘĄیğزوáا ġه روý ĖŒµğمی ر  ˬ Ėنěاµğ ŉŘلµğ نیŘµĠÝí ã انهŰاÏ هý یĄŃو ĖنŘµģ ه میĄēاµğ یµĠÏاŒیğ ĢیÏ ŉŘلµğ رĕ هÝ ها ŉŘÞŰěو

Ėنěاğ ها را رها می ˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ãÙĚان ĽĚħ اý رانی˔و ŏوĚý˕

***
 گزینه 4. 3

 ŏŘŰ ĵŘن ÜŰ هý ĮńĿ ŉاناÝ Ěه ʯ˔یÞ×ŘÝ ˛لیĕ هµý  ̞ĕارĕ ĕŘċها و ŏí ƚر ه˙هĕ هÝ ûí زċ هý و ĖŒĄµĠی هħاĨĄēی اµŒیøăوĚÏ ãاµه ŉاناÝ

Ėهĕ ر میŘþķ ƚˬ ěاċا

***
 گزینه 1. 4

 
ĖğĚý یþĨķ ƚهĄģر ãاŖĄه انý اă ĕمی رو ĢیÏ هİńه نý هİńن ʯĕŘģ می ĕاČŰی اþĨķ ƚهĄēاŰ ěه اİńن ÜŰ رĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ یĄŃگزینهٔ 1: و

˖ŉاńĄو نه ان ĕŘģ ت میŰاĖه هĄģر ÜŰ ŉŘį رĕ یþĨķ یامÏ هÝ ĖیŒÝ تŃĕ 
ĖŒی می نامþĨķ یامÏ را ŏاŰĚċ ŐŰا



ت يازدهم   
س

ن زي
  فار آزمو

 

264

گزینهٔ 2: اý Ěáه مŒĐŒی مý ĭŘýĚه ×Řâنâی اČŰاĄÏ ĕانµĠی˛ Ńĕ ˛˙ķت ý ˬĕĚÝاµģیĖ مċŘĄه Ėµģˬ اÝ ĖŰاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕارĕ ʯرØŰهĕŘē ƚ را ĕر 

 
ĕŘģ می ãĚیáŘلċ ŏŘŰ Ėď ěا Ģیý رŘþķ ěها ا ŉاناÝ ŐŰه اØŰرĕ ŏĖģ هĄĠý اý
ĖŒŒÝ ه میĄĠý و ěاý هزارم ثانیه ĖŒ× ĕوĖď رĕ اˬ وăŘÝ مانیě āĖم
 ĕŘģ می Ćķاý ˔میلی ثانیه ʵ ěا ĞÏ˕ ی˙یğاĄÏ ارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ŏĖģ هĄĠý ěا ĞÏ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï Ěă Ģیý الی˒تĸ˒Ŀ :3 ٔگزینه


˕ěماŏ ها ĕر ĄÝاĕ ûرğی ĕĕĚáěاý Ģرامí التď هý اĤĻ ãŘğ وĕ رĕ ها ŏŘŰ ارĖńت و مĴلĻ üیģ ˔میلی ثانیه  ʁاă  ɻěا įیɹ  میلی ثانیه̞ 

ģ˙ا نیامĖˬ اğت لĘا نیاý ãěه ŏí ŏĕĚÝ Ĳŀď ها نیĠت˔

̨ ها  Đم ŐŰر اĕ هÝ Ėانیĕ ت و میğه اŰŘران ˬĚá و Őیĸم ĽŦĻ ãاراĕ ها ŏروŘن ŐŰا ŏŘµĠÝí ت وµğی اĄÝĚď ãها ŏروŘر نŘĴŒگزینهٔ 4: م


رĄģهþĨķ ƚی ýا مĐیý ĮیĚوĕ ŏر ارþăاĭ اğت
***

 گزینه 4. 5

˖ĖŰارÐĠý Ěįاē هý را ãزļم ãارهاĄēاğ ÛĚĄĤم ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ

Ėارنĕ Ģńن ŏŘē ارĤĿ و üلŃ ŏاýĚī ōیĴŒă رĕ وĕ Ěه ĝŘمťاăŘÐو هی ĵاĔŒال ̨ Ĩý :1 ٔگزینه

 āاķŦįا ġěاĕĚÏ ĊŰاĄن ěی اÞŰ ŐیŒ× ōه 
ĕارĕ Ģńن ãĚیáĕاŰ ه وĴĿاď رĕ هÝ تğا Üیþ˙لی ƚامانهğ ãزاċا ěی اÞŰ ÎامÝŘÐگزینهٔ 2: هی


ĕر ĚĤŃ مŰ ĒاáĕیãĚ اğت

Ėģاý می āاķŦįا ŐŰی اŰاŖن ġěاĕĚÏ ˛Đنیز م Ēم ĚĤŃ ت وğی اĠď āاķŦįت اŰŘńă اولیه و ġěاĕĚÏ ˛Đم ĝŘمťاă:3 ٔگزینه


Ėارنĕ Ģńن ŏĖý یĄÝĚď ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ رĕ هØĔز میانی و نیز مļی مþĨķ ãه هاĄēاŰ :4 ٔگزینه
***

 گزینه 4. 6

هĚµ نیŦµķ ˬĚµÝ ōوˬ Ěý اÝ ŐŰه ýه Řįر هě ōماŏ اě ه˙هŏĖý ƚ اķŦįاā را ĕرŰاĿت و ĕĚµÏاġě می ă ĖŒŒÝا ĢĔý هاã مĄĔلý ŏĖý ľه Řįر 

Ėارنĕ ی نیزħاĨĄēا ãارهاÝ ʯĖŒŒÝ الی˒تĸ˒Ŀ àŒه˙اه

***
 گزینه 3. 7


ĖنĚیáاĚĿ تŃĕ هý ز راļم ľلĄĔم ãها ĢĔý ĕĚÞل˙ķ ʯزŰزķ ŏاěŘمí Ģانĕ تğم اěť
Ġİķه انÞĸاĝ مļزã اğت نه انÞĸاĝ نĔاķی
***

 گزینه 3. 8

 ōیĴŒă رĕ نیز ĵاĔŒال ̨ Ĩý هÝ اĚ× ˖ĵاĔŒال ̨ Ĩý ĽŦēĚý اما نه ˉĕارĕ Ģńن üلŃ ŏاýĚī ōیĴŒă رĕ ت وµğا ĝŘمťاăŘÐهی ʯʵ ĢĔý ˔ʴ

ĕارĕ Ģńن üلŃ ŏاýĚī


ĕارĕ Ģńن Łزاý ĎģĚă ōیĴŒă رĕ ت وğا ãزļم ˛Ï ʯʷ ĢĔý ˔ʵ

 مØĔه هÝ ōه مÝĚز ĴŒăیō وĸīیت و ĸăاŏĖý ŉĕ اµğت و ĸ˒Ŀالی˒ت ماهیØه ها و ĕارĕ Ģńت نÝĚď رĕ ت وµğز میانی اļم ʯʶ ĢĔý ˔ʶ


ĖŒÝ می àŒرا ه˙اه ŏĖý āاÝĚď

ă ʴ ĢĔý ˔ʷاťمĝŘ اğت Ýه مĕĚÏ ˛Đاġě او˒لیه و ŰŘńăت اĻلü اķŦįاĠď āی اğت

***
 گزینه 3. 9

ˬ مý āĖه ýلĖŒ مāĖ اµğت
ĕر Řħرµğí āیŰ ŏĖŰĕ üا ĕĚýاĄģه ŏĖģ هیÝŘÐامĕ ĕĚĿ Îر ýه  وĳیŀهƚ اħلی هیÝŘÐامď ˛ŰĖþă ÎاĴĿهăŘÝ ƚا

ĕارĖانی نĖŒ× ˛ÞĤم ÎامÝŘÐهی ŏĖŰĕ üیğí ěا ˛þŃ هý ĭŘýĚم āاĚįاē ŏĕورí  ĕاŰ

***
 گزینه 4. 10

 ōµĠċ ěی را اþĨķ یامÏ هÝ ŏروŘن ěا ãا ˬ Ė÷اě ه˔ وŒŰارĕ˕تŰرĖنĕ ĖŒÝ می ÜŰĕلی نزŘلµğ ōµĠċ هý ی راþĨķ یامÏ هÝ ŏروŘن ěا ãا ˬ Ė÷اě

ğلŘلی ĕور می ğí˕ ŏŘĠÝí ĖŒÝه˔اğت


گزینهٔ 1: انĸĤاýاĕ āنĖرĄŰی مý ṯ̌Ř˙ĸیĚă Ģ اě انĸĤاýاŘĠÝí āنی هĚ نŘروŏ اğت


ĖŒģاý می Őمیلی ŏوĖý ها ŏروŘی نēĚý هÞلý ĖŒĄĠار نیĕ Őها میلی ŏروŘن ƚگزینهٔ 2: ه˙ه
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 الĄþه ĕر ÏاŰانهŘµĠÝí ƚنی ŏŘµĠÝí اŰ تŰرĖنĕ رĕ هµن Ėارنĕ رŘĬď لیŘلµğ ōµĠċ رĕ ŐŰĚŰاµğ ه وĄµĠه ĚیĴی نŰها ÜامĖگزینـهٔ 3: ان

 
ĖنŘµģ ت ن˙یĿاŰ تŰرĖنĕ رĕ ها ÜامĖان ŐŰه اÝ الیď رĕ ˉĖµارنĕ ĕŘċها و ãرĖŒÝŘĄی و میµĠÏاŒیğ ãها ŉŘÞŰěو ĖµŒی مانµŰها ÜامĖان
ˬ هاþĨķ ãی˔ ýه روġ انŘē ãÙĚاˬ  ĖŒهĕ ŉاńĄها ˕ان ŏí āاŰŘĄĐو م ĖرنŘē می ġŘċ نیŘµĠÝí ƚانهŰاÏ ãاµĤĻ هý یµĠÏاŒیğ ãها ŉŘÞŰěو

 
ĖنŘģ ی میĠÏاŒیğ ãاĬĿ ĕوار ěŘĄیğزوáا
***

 گزینه 4. 11


ĕارĕ ارĚŃ یķاĔن üĨķ یĄĤÏ ƚهĤŰر رĕ یĠď ŏروŘلی نŘلğ ōĠċ :1 ٔگزینه

ˬē ƚاãĚĄĠÝ نĔاĚŃ ĵار ĕارنĖ و ĤĔýی اŏŘĠÝí ě اŐŰ نŘروŏ ها  ĕر ماĕ یĄÝĚď ãها ŏروŘن ãت هاŰرĖنĕ لی وŘلğ ōĠċ :4 گزینه  های 2و


ĕر رĤŰهÞģ ƚ˙ی

Ėارنĕ ارĚŃ ĵاĔن ãĚĄĠÝاē ƚˬ ĕر ماĕ Įýرا ãها ŏروŘگزینهٔ 3: ن

***
 گزینه 3. 12


 ýه اŐŰ نý ĵŘاĿت µĤģŘÏی ĕر مßĚŰŘ ها ĕارĖن ĕŘċو ãĘŀŒها م ŏí Őیý و Ėان ˬ ĖیþµĠ× ĚâŰĖÞŰ هý زļم ãها ßĚŰŘی مµĤģŘÏ ãه هاĄēاŰ

ĖŒŰŘá می ĘŀŒم ŏوĖý اŰ هĄğŘیÏ تĿاý


ĖنŘģ ĕز وارļه مý ĖŒانŘă ی ن˙یĸیþį ĮŰاĚģ رĕ ها ûوĚÞو می ĕاŘم ěی˔ اēĚý نه˕ ãیارĠý :1 ٔگزینه

 ĕاŘم ĉوĚē و ĕانه وروĚیá تĔğ ōیĴŒă Ěý ت وğت اþĈله م˙ċ ˛ĸĿ اċ ŏí رĕ هĄþت الğا ˬĖمí ōهĕ ŉاğ ûاĄÝ رĕ له˙ċ ŐŰگزینهٔ 2: ا


ÝðăیĖ ن˙ĕŘˬ اğت

گزینهٔ ķ :3یŐ مĄÝ ŐĄاĕ ûرğی


ĕارĖی نķاĔن 	ãزļم ĶŰا ماý یįاþăار ʯãزļم 	نیŘēĖğ :4 ٔگزینه
***

 گزینه 1. 13


Ėارنĕ یþĨķ ˬĚá ÜŰ ŏĖý ěا ĖŒý Ěر هĕ زļم Ěý ˬوŦķ ʯāاĚĤď یăارþķ هý اŰ Ēمل
***

 گزینه 4. 14

ĕر هâŒام ورķĚµğ ŏĕĚÝ ġěت و ĖĸăاĞŀŒă ĕ و ķĚµğت انþńاĩ ماهیØه ŰĕاĚĿاĚáام اĿزاĢŰ می ŰاĖý اما ýاċŘă ĖŰه ŒÝیÝ Ėه ماهیØه 

Ėģاý می ˔ÜیăاÐ˙ğ ارĄĔمĕŘē نه˕ ãĚÞیÏ ûاĨķا ōĄĠیğ ŉĚĄŒÝ تĐă ت وğا ĮİĔه مØماهی ÜŰ ōáاĚĿاŰĕ

***
 گزینه 2. 15


ĖŒÝ می ãĚیáŘلċ ´اĤĻ ěها ا ŏŘŰ رŘþķ ěو ا ĖŒÝ می ãĖŒý łŰاķ ها را ŏروŘن ěا ãیارĠý یþĨķ ãه هاĄģر Őمیلی ĽŦĻ :1 ٔگزینه


ĕĚŰĘÏ می āرŘħ ĵاĔر نĕ ها ĝاÞĸان ěی اēĚý یĠď āاķŦįا ġěاĕĚÏ ĖیŒÝ تŃĕ :2 ٔگزینه


ĕارĕ Ģńه نĴĿاď و نیز āĘل ʯōĤē ʯĝĚă Ėی مانăاğاĠďر اĕ Üیþ˙لی ƚامانهğ :3 ٔگزینه


 هیÝŘÐامĕ Îر اČŰاď ĕاĴĿه ăŘÝاˬ ĕارĕ Ģńن ãĚیáĕاŰ ه وĴĿاď ˛یÞĤă رĕ هÝ تğا Üیþ˙لی ƚامانهğ ãزاċا ěی اÞŰ ÎامÝŘÐگزینهٔ 4: هی


ĕارĕ Ģńن āĖم ĖŒلý هĴĿاď هý ŏí ˛ŰĖþă و āĖم
***

 گزینه 4. 16

 Ěă Ģیý یŰاناŘă ی وâŒه ه˙اهý ĝاÞĸراˬ ان ěا ŉĚĄŒÝ Ěý ˬوŦķ ŏار×یاÞģ ěار اĚĿ ا وĘĻ ãŘċ ت وĠċ ˛Ĉم ŏاراĕ ˬ ĚŖم ãارهاĄĿگزینهٔ 1: ر


ĖŰĚý می ŏí یĄğرĕ هý یÏ ŏí ˛لیĐă اý ت اماğا ˬĖĤه نĄģŘا ن˙ģ یğرĕ ûاĄÝ رĕ هÝ تğمی اŘŖŀم ŐŰا
ĕارĕ ěز نیاļم
 ěا ãه اķŘ˙Čی مþĨķ ƚهÞþµģ رŘانċ ŐŰر اĕ 
گزینهٔ 2: و ý ÜŰار Ű ĚâŰĕاíĕور می Ý ōŰŘµģه ÞþµģهþĨķ ƚی هیĖر ĿاþĨķ ˬĚá ĖŃی اµğت


ĖŒŒÝ می ÜŰĚĐă را ŏĖý ãه اØماهی ãه هاĄēاŰ و Ėان ĭاþăر ارĕ ōا هý هÝ تğر اĖهی ŏĖý ˬارŘŰĕ رĕ ˬĖŒÝاĚÏ ãها ŏروŘن

Ėارنĕ Ģńن ŏí یăیاď ãالی˒ت هاĸ˒Ŀ ōیĴŒă رĕ هÝ تğی اİیĐو م ãزÝĚم ĢĔý وĕ ãاراĕ اŰنارŦÏ رĕ یþĨķ ˬاâĄğĕ :3 ٔگزینه
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گزینهٔ 4: نĔاĵ مÝĚز ēĚýی اě انÞĸاĝ هاŏĖý ã اµğت
 انÞĸاÏ ĝاĒµğ ناŖáانی و ĻیĚاراãĕ ماهیØه ها ĕر Ïاý Ēµğه مÛĚĐ هاğت
 ĕر 


ĕارĖی نĤńز نļم üلĻی اķاĔن ãها ĝاÞĸان
***

 گزینه 1. 17


Ėارنĕ ĕŘċی وþĨķ ãها ˬĚá زļر مĕ ĮńĿ اŰنارŦÏ رĕ ولی ĖنŘģ ت میĿاŰ ŏĖý  ãهاĖŒý امی˙ă رĕ ōز و هļر مĕ ōی هþĨķ ãها ˬĚá āاĚĤď رĕ
***

 گزینه 1. 18

 ŏĖý ĚâŰĕ ãها ĢĔý هý را ĵاĔز و نļم ʯیİیĐی مþĨķ ˬاâĄµğĕ 
ĕارĕ یİیĐو م ãزÝĚم ĢĔý وĕ ŏاµĠی انþĨķ ˬاâĄµğĕ :1 ٔگزینه


ĕěاğ می ĮþăĚم
 ʯیİیĐی مþĨķ ˬاâĄğĕ یĄÝĚď ĢĔý ãĚÞیÏĚیĻ ĢĔý 
گزینهٔ Ï ĢĔý :2یÞŰ ãĚÞی اĕ ěو ĄÝĚď ĢĔýی âĄğĕاˬ þĨķی مĐیİی اğت


 اما ĢĔý هاâĄğĕ ĚâŰĕ ãاˬ þĨķی Ėانğها می ر ˬ ĖĻ و ãĕاراĚیĻ ãه هاØه ماهیý را ĵاĔز و نļم āراŘĄğĕ هÝ تğار اĄĔمĕŘē ˬاâĄğĕ

مانĠď ĢĔý ĖŒی âĄğĕاˬ þĨķی مĐیİی نیز ĻیÏĚیãĚÞ مûŘĠĐ می ŘģنÝ Ėه لزوما̱ Ýارģاŏ رğانÏ ŏĖیام ýه انĖام ها نیĠت

 ûŘĠĐار مĄĔمĕŘēĚیĻ نیز ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄµğĕ ی وİیĐی مþĨķ ˬاâĄµğĕ یµĠď ĢĔý لیþŃ ƚهŒŰزá āاĐیīŘă ĖŒگزینهٔ 3: ه˙ان


ĖŒانğی ن˙ی رĄلÞğا ãه هاØه ماهیý یام راÏ ̱ه لزوماÝ ĖنŘģ می
 ãĕورو āاķŦįا ġěاĕĚÏ رĕ ها ŏí ãزاċام ا˙ă ̱و لزوما ˔ãزÝĚی مþĨķ ˬاâĄğĕ˕ تğا ĵاĔز و نļام˛ مģ یİیĐمĚیĻ ĢĔý :4 ٔگزینه


ĖارنĖن Ģńز نļه مý
***

 گزینه 2. 19


 ýه þķارĚâŰĕ ā مļز را ōیŒÝ اˬ میâی ن˙Þµģ Ďİğ ěز را اļی مŒĸŰ ĖŒµģاý هĄµģاĕ ارĚŃ ťاý ت˙µğ هý یŰاŰŘý ãها ûŘل ōیŰŘá ی میĄŃو

ĖŒĄĠت هğرĕ ˇĕˈ و ˇûˈ āŦ˙ċ ĮńĿ āرŘħ ŐŰر اĕ هÝ ōŰا ˬ ĕاĕ ارĚŃ ĎŰĚĤă ĽĚĳ رĕ تĤÏ هý و ōŰا ˬ ĖانĕĚáĚý

 ŐیŰاÏ ƚهþر لĕ ˔ŉí هŒیÏ˕ یزĿ یÏا 
Ėارنĕ ارĚŃ ĮİĔام مµĠċها ا ŏí ľÝ رĕ و ʵ و ʴ یþانċ ãها Őİý ʯĒم ãها ˬ ĚÝ ōنی ˛ēاĕ رĕ :جملهٔ ب

Ý  ʁŐİýه þŰĚńăا̱ ĕر امĖĄاŐİý ĕ هاċ ãانþی ĚŃار ĕارĕ واĖµģ ĶŃˬ اµğت
 ŒýاĚýاŐŰ وĄŃی مļز را Ěýمی ĕĚáانیʯō اě ن˙اÞµģ ã˙یʯ اµĠċام 

ĖنĚیá ار میĚŃ یزĿ یÏا ãťاý ĮİĔم


Ėارنĕ ارĚŃ ŏí ěا Ěă ŐیŰاÏ Ďİğ رĕ ز میانیļو م Ěăťاý یŰاŒیý ãا˙ğیاÝ ʯی˙Þģ ĚĴŒم ěجملهٔ د: ا

ʲˇĉˈ و ˇľی ˈالŒĸŰ تğرĕنا āŦ˙ċ ˛لیĐă
اĄĤÏ Ďİğ ěی ĕرēت ěنáĖی Ýه مĸĄلý łه مØĔه اğت ĕر ýاĚŃ ʷ Őİý ãťار ĕارĕ ولی وĄŃی مļز را واŏŘáÙ می ŒÝیý ʷ Őİý ōاĕ ãťرēت 

Ėارنĕ ارĚŃ یáĖنě تēرĕ ěا Ěăťاý  ɻو  ɹãها Őİý ی˙Þģ Ďİğ ěا ĞÏ ĖŒĄĠه  ̫Őİý ĕاĖĄر امĕ ̱اþŰĚńă  ɻو  ɹãها Őİý 
ĕĚیá ار میĚŃ یáĖنě

 
ˬ هاã مĚŃ Ēار نĖارنý ĖلÞه ĕر ēارĉ اŏí ě ها و ĚŰě مØĔه ĚŃار ĄĿĚáه اğت ĚÝ ōنی ŏروĕ ʷ Őİý āرŘħ Ěر هĕ :جملهٔ د
***

 گزینه 3. 20

 ōار هĕ Őمیلی ōی هþĨķ ãه هاĄēاŰ ƚهµ˙ی هŰاĄµĠŰا ōه Ĳŀď رĕ ها ŏí ěوهی  اĚá ʯĖارنĕ نیŘáناŘá ĵاŘان ŏاþیĄµĤÏ ãه هاĄēاŰ :جملـهٔ الف


Ėارنĕ Ģńن Őمیلی ŏوĖý
 ŏاþیĄĤÏ ãه هاĄēاŰ و Őمیلی ĽŦĻ Ģńها و ن ĝاÞĸان ŏĕŘý انیŖáو نا ĶŰĚğ هý هċŘă اý 
ĕارĕ ˬارģها ا ĝاÞĸه انý هŒŰزá ŐŰا ľیħŘă :جملهٔ ب


ĖŒŒÝ ا میŀŰا Ģńها ن ĝاÞĸر ه˙ه انĕ هĄēاŰ ŐŰه اÝ تĿĚá هČیĄن ŏاŘă ها می ĝاÞĸرونی انŘن ãهاĚیĠی و مþĨķ یامÏ تŰاĖه ĶŰĚĠă رĕ

 ŏŘµĠÝí اŐŰ نŘروŏ ها را ĽŦĻ میلیŐ و Ėµğمی ر ãه اØماهی ãه هاĄēاŰ هý یĄÝĚď ãها ŏروŘن ĮµğŘă ĩاþńیام انÏ و ÜŰĚĐă :جملهٔ ج


ŰاĄēه هاĄĤÏ ãیþاŏ اďاįه ĕĚÝˬ اğت
 جملـهٔ د: ķاãĖµŒý łŰ و ŀďاĳت اě نŘروŏ اċ ě˙له نĢń هاŰ ãاĄēه هاĄµĤÏ ãیþاŏ اµğت اما اĬĐĄµğار ĕارÝ ĖŰه نµه ĕر ه˙ه نŘروŏ ها˖


ĖŒÝ ی˛ می˙Þă یĄğرĕ هý را āارþķ ˇĕˈ وˇĉˈ ˇľالˈāŦ˙ċ ĞÏ
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***
 گزینه 1 . 1

 ŏوĖý ی˙ŰĖğ ãها ŉاناÝ łŰĚį ěا ˬĖµģ ˛یŖĠă ارĤĄان ġه روý ōŰĖµğ ãها ŏŘŰ Ģرامí ˛یµĠانĄÏ امâŒه
جملهٔ الف:  ĕرµğت اµğت


Ėهĕ می đنیز ر ōیğاĄÏ ãها ŏŘŰ ãاĚý Ŧ̱ýاńĄم Łاŀăا ŐŰو ا ĖŒŒÝ ت میĤی نþĨķ هĄēاŰ ŏروĕ هý هØŰرĕ
 ŏوĚیý هý ی رو˙ŰĖğ ãها ŉاناÝ  هØŰرĕ و ōµğŦÏŘĄیğ هý ی˙ی روğاĄÏ ãها ŉاناÝ هØŰرĕ  ̋˛Þµģ هý هċŘă اý 
جملهٔ ب:  ĕرµğت اµğت


ŰاĄēه ĚŃار ĄĿĚáه اğت
ĄÝاĕ ûرğی íمĖˬ اğت   ̋˛Þģ رĕ هÝ اµĤĻ ãŘğ وĕ یÞŰĚĄÞی˛ الµĠانĄÏ یŒĐŒم ŏĕŘý ŏارńĄه مý هċŘă اý 
جملهٔ ج: ناĕرµğت اµğت

ěماý ŏاě و ĄµĠýه ĕ ŏĖµģرØŰه هاÝ ãاناŉ هاŰĖµğ ã˙ی و ĄÏاµğی˙ی ĚýاĚý اµğت
 الĄþه اŐŰ مøµĠله اě لĐاķ ıل˙ی ناĕرµğت اµğت و 

ĕارĕ یŒĐŒم ãروťاý هēاģ هý تþĠن ãĚă ōÝ üیģ یŒĐŒرو م ŐیŰاÏ هēاģ و ĖنĖŒý می Ěیēðă اý را ĕŘē هØŰرĕ ی˙یğاĄÏ ãها ŉاناÝ

 ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ یŒĐŒرو م ŐیŰاÏ هēاģ رĕ ی و˙ŰĖğ ãها ŉاناÝ ƚهØŰرĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ یŒĐŒرو مťاý هēاģ رĕ ŏŘ× تğت اğرĕ :جملهٔ د

 
ĖýاŰ می āĖģ ōیğاĄÏ ĉوĚē و ōŰĖğ ĕو ورو ĕŘģ می ěاý ی˙یğاĄÏ ãها ŉاناÝ ƚهØŰرĕ
***

 گزینه 3. 2

گزینهٔ 1: هă Ěارã اă ěارهاþĨķ ãی مĸĄلý łه âĄğĕاˬ þĨķی ÏیĠď ʯãĚÞی Űا ĕŘēمĄĔار ýه ĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï Ü˙ÝاğیÝ ōه ģیĻ üلĄĴی 

ŏŘŰ هاōŰĖğ ã و ĄÏاğیō را ĕر ĿĚįیĤĻ Őاĕ ãرďاŉ اĚĄğاďت Ĳŀď می ĖŒÝ می Řăانý Ėه ĄÏانĠی˛ íرامğĕ Ģت ŰاĖý نه Ĭĸýی اŏí ě ها˖ˉ
 ŉاĸ˒Ŀ āĖģ هý ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ ŏاŰاÏ رĕ و ĕŘµģ می ōÝ ŏاµģ الی˒تĸ˒Ŀ ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ رĕ ʯĖان ŉاĸ˒Ŀ تďاĚĄµğی˛ اµĠانĄÏ رĕ ها Î˙Ï ŐŰا
ˬ انĖ را ĕر Ŗċ ĽŦēت ģیü مþاĕله ĖŒŒÝ و ĤĻا را مĕĖČا̱  ĕĚÝ اĖیÏ Ķ˙Čă اĤĻ ŐیĿĚį رĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ Őیď هÝ یŰها ŏŘŰ اă ĖنŘģ می


ĖŒانĕĚáĚý ˔تďاĚĄğا˕ Ģرامí ˛یĠانĄÏ هý
 ŏí ãارهاă و Ėģاý می ĖŒŒÝ می ÜŰĚĐă ی راĄلÞµğا ãه هاØه ماهیÝ یİیĐی مĄÝĚď ãها ŏروŘن ãاراĕ ãĚÞیÏ یþĨķ ˬاâĄµğĕ :2 ٔگزینه


ĖŒĄĠی نیĠď یامÏ ˛امď
 
ĖŒŒÝ می ĕاČŰرا ا ŏí ˔ŏاþیĄĤÏ˕ لیاáروŘی نþĨķĚیĻ ãها ŉŘلğ یĬĸý هÝ تğا Őمیلی ĽŦĻ ĕŘċلی˛ وĕ هý ʯها ŏروŘن ãĖŒý łŰاķ :4 ٔگزینه


ĕŘģ ت میŰاĖه ŏروŘن ãاŖĄه انý ŏŘĠÝí ŉŘį رĕ لیŘلğ ōĠċ ěی اþĨķ یامÏ یĄÝĚď ãها  ŏروŘر نĕ ŏŘ× ʯتğا ûاŘċ :3 ٔگزینه
***

 گزینه 2. 3

ĸĬăیğ ľیōĄĠ اŒ˙Űیʯ مĄÞğ ʯãĖþÝ āŦÞĤه Ńلþی و انŘاįĚğ ĵاŏ اÏ ěیامĖهاã مý ĽĚĨلĖŒ مāĖ الÞ˛ اğت
 ĸ˒Ŀ ŏĖģ ĖŒÝالی˒ت 

âĄğĕاˬ þĨķیʯ اĕ ŉŦĄēر ďاĴĿه و Řēاí ûلáĕŘی اě اثĚاăŘÝ āاˬ مāĖ مĽĚĨ الÞ˛ اğت

***
 گزینه 1. 4

̨  ýاŃی مانý ʯˬĖاĖŰ اĬĿ ěاğ ãیŒاµĠÏی Ĕăلیه Řµģنă Ėا  Ńنا ãها ŉŘÞلŘم ʯیامÏ ŉاńĄان ěا ĞÏˈ ʲĖیŒÝ تŃĕ یµğرĕ ûاĄÝ ěله ا˙ċ ŐŰه اý

 اÝ ŐŰار ýا ĕ ûĘċوýارˬ ناý ˛Ńه ŰاĄēهÏ ƚیğ ĢیŒاµĠÏی ĕŘµģ ōاهĚĿ ĖŰĖċ ãیام هاÏ ŉاńĄان ŏاÞو ام ãĚیáŘلċ یامÏ Ėď ěا Ģیý ŉاńĄان ěا


ˇĖŒŒÝ ه میŰزČă ی راþĨķ ˛Ńنا ʯĖنŘģ می ĎģĚă ه هاĄēاŰ ěه اÝ یŰها ōŰنزí اŰ و ĕŘģ ام میČان
***

 گزینه 4 . 5

 ōه ĕĚá ĝŘمťاă رĕ یĠď ãیام هاÏ üلĻا 
ăاťمÞŰ ĝŘی اğ ěاĄēارهاã مļزã و مĕĚÏ ˛Đاġě اولیه و ŰŘńăت اķŦįاĠď āی اğت

 ăاťمĝŘ ها ċز´ ğامانه لی˙þیÜ نیĖŒĄĠ اما ýا ĕ ŏíر ĖنŘģ ŉاğی ارŰاŖن ġěاĕĚÏ تŖ× ʯĒم ĚĤŃ رĕ ĮþăĚم ãها ĢĔý هý اă ĖŒŰí می


ĕارĕ ارĚŃ ÎامÝŘÐهی ãťاý رĕ ãزļار مĄēاğ ŐŰا 
ĖŒģاý می ĭاþăار
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***
 گزینه 4. 6


ĕارĕ ˬارģا ÎامÝŘÐهی ĽĘď اŰ üیğí هý ʷ ƚهŒŰزá 
ĕارĕ ÎامÝŘÐر هیĕ ˛ÞĤی˙ار مý ŐŰا
***

 گزینه 3. 7

 ƚهĄēاŰ هý ˛Ńارˬ ناýوĕ ûĘċ اý ارÝ ŐŰا 
ĖنŘµģ لیهĔă یµĠÏاŒیğ ãاĬĿ ěا ĖŰاý ˬĖی˙انŃاý ˛Ńنا ãها ŉŘÞلŘم ʯیþĨķ یامÏ ŉاńĄان ěا ĞÏ

ĖŒŒÝ ه میŰزČă ی راþĨķ ˛Ńی ناŰها ōŰنزí اŰ و ĕŘģ ام میČی انĠÏاŒیğ ĢیÏ

ĕر اòğ ŐŰاý ŉاĄĠŰی ýه ĕو نĄÞه ċŘăه می ʲĖŰĕĚÝ اوŉ اÝ ŐŰه ûĘċ ناŃلیþĨķ Őی ĮğŘă نŘروÏ ŏیğ ĢیŒاŘħ ĞÏرā می áیĕĚ و ĕوم 

ĖŒĄĠی نیþĨķĚیĻ ãه هاĄēاŰ اý ĞÏاŒیğ ãارĚŃĚý هý رĕاŃ یĠď یþĨķ ãه هاĄēاŰ هÝ ĖŰĕĚÝ ت میŃĕ یĄĠŰاý هÝ ŐŰا

 ĞÏاŒیğ ĢیÏ ʯیþĨķĚیĻ ã هĄēاŰ اý ĭاþăر ارĕ یĄÝĚď ŏروŘن 
ĖنŘģ می ĞÏاŒیğ ĢیÏ ŏروŘن ûĘċ ˬĖی مانŃاý یþĨķ ŐلیŃگزینه های 1 و 4: نا



 نŘروĄÝĚď ŏی ýا ÜŰ نŘروĚâŰĕ ŏ ه˙یĤه ğ ĞÏیŒاĞÏ اğتĕŘý ĖاهŘē ĞÏاŒیğ ĞÏ ʯیĠď ŏروŘا نý ĭاþăر ارĕ Įýرا ŏروŘن 
ĕŘý ĖاهŘē
 
ĖارنĖن ĞÏاŒیğ یþĨķĚیĻ ãه هاĄēاŰ اý یĠď ãها ŏروŘگزینهٔ 2: ن


ĖنŘģ هŰزČă ها ōŰنزí ĮğŘă اŰ و ĖنŘģ یĄÝĚď ŏروŘن ûĘċ ˬارýوĕ ĖŒانŘă ی میþĨķ ŐلیŃی ناĄÝĚď ŏروŘن ĞÏاŒیğ ˛Đر مĕ :3 ٔگزینه
***

 گزینه 4. 8

گزینه Ý :1امĞÞķĚý Ŧ̱˖ و ýا وروŏŘŰ ĕ هاý ōŰĖµğ ãه ĕروŏ نŘروĄÏ ŏانµĠی˛ ĕروŏ نþµĠت ýه ýیĚوŏí ŏ مþĈت می ý ĕĕĚáه ŘįرÝ ãه 


Ėğمیلی ولت می ر �ʶʳ ĕوĖď هý ´اĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēا
گزینه های 2 و ĕ :3ر Ïی ĄĠýه Ý ŏĖģاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ĄÏاğی˙ی اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ ĕو ĤĻ ãŘğا´ ãĕĖķ مŀŒی Ěă اʳ ěʺ	 میلی ولت 


Ėğمیلی ولت می ر 	ʺʳ هý ĽŦĄēا ŐŰا ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï Ěă Ģیý الی˒تĸ˒Ŀ اý تğا
گزینه ý :4ا ýاÝ ŏĖģ ěاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ĄÏاğی˙یĚē ʯوĉ ناŖáانی ŏŘŰ هاĄÏ ãاğیō اŀăاŁ می اĖĄĿ و ĕر Ïی ĕ ŏíروŰ ŏاĄēه نþĠت ýه 


Ėğمیلی ولت می ر 	ʺʳ هý ěا اĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēه اÝ ãŘĐه نý ĕĕĚá می Ěă یŀŒم ŏí ŏوĚیý
***

 گزینه 3. 9

µĤĔýی اě مÝ ÚŒŒه ýه ĚµĤŃ مþĠ× ĒیĖˬ اğت نĚم µģامه اğت
 نĚم µģامه ĕاراã مßĚŰŘ هاĚĿ ãاواÝ˕ ŏه اÜŰ ě رğ ľŰĕلĤģŘÏ ŉŘی 
 Ė˒ğ ŏí نیŘē ãها ßĚŰŘت و مğا Ēی مĐİğ ãت هاĿاý هŰĘļă ãاĚý ˔Ėان ˬ Ėģ ˛یÞĤă ŏí یċارē Ďİğ رĕ هŰاÏ ãاµĤĻ ی وµģĚĿ àŒğ



 نĚم ģامه ýا ăŘþÞŒķیه ارþăاĭ و ă˙اĝ مńĄĠیĕ ōارĕ ولی اĔğ ěت ģامه ĕور اğتĖŒŒÝ می ĕاČŰا ãزļم µ نیŘē
ماĶŰ مļزã نĔاķی ýیĔğ Őت ģامه و نĚم ģامه ĚŃار ĕارĕ و ĕر واăŘþÞŒķ ĶŃیه ĕر įŘĻ ŏíه ور اğت
 الĄþه اŐŰ ماý ĶŰا نĚم ģامه هĕ ōر 


ĕŘģ می ˬĖŰĕ یهăŘþÞŒķ رĕ یķاĔن µ ãزļم ĶŰما ŏاواĚĿ ارĖńت اما مğا ĝا˙ă
***

 گزینه 3. 10


̨ الĔŒاÏ ʯĵ˛ مļزã و مļز میانی Ĩý ʲěا ĖŒăارþķ ťاý هý ŐیŰاÏ ěز اļه مŃاğ ĢĔý هğ

ĕارĕ Ģńن ōی هŒیý ĭاĔو م Łزاý ĎģĚă رĕ اما ĕارĕ ارĚŃ ĵاĔŒال ̨ Ĩý ãťاý رĕ ãزļم ˛Ï :1 گزینه


ĕارĕ Ģńه نیز نĿĚğ ه وĠİķ ãها ĝاÞĸر انĕ و ĕارĕ ارĚŃ ز میانیļم ěا Ěă ŐیŰاÏ ĵاĔŒال ̨ Ĩý :2 گزینه


ĕارĕ Ģńی نیز نŰاŒیý ی وŰاŘŒģ رĕ هÝ تğز میانی اļم ʯãزļم ˛Ï ãťاý ĢĔý اŖŒă :3 گزینه


ĕارĕ Ģńنیز ن ĞŀŒă ōیĴŒă رĕ اما ĕارĕ ارĚŃ ãزļم ˛Ï ěا Ěă ŐیŰاÏ هÝ تğز اļه مŃاğ ĢĔý اŖŒă ĵاĔŒال ̨ Ĩý :4 گزینه
***

 گزینه 4. 11


 اÝ ŐŰیµĠه ها ĕر ŏŘĠÝí ŉŘį هĖاŰت ĕŘģ می ˬĚیēė یŰه هاµĠیÝ ŏروĕ ه وĄēاµğ ها ŏروŘلی نŘلµğ ōµĠċ رĕ یþĨķ ˛Ńگزینه 1: نا

می Řµģنă Ėا ýه ÏاŰانهĖŒğĚý ŏŘµĠÝí ƚ وĄŃی Ïیام þĨķی ýه ÏاŰانهŏŘµĠÝí ƚ می رʯĖğ اÝ ŐŰیĠه ها ýه ĤĻاã نŘروÏ ŏیĄğŘه و ýا Ěýوŏ رانی 

ĕŘģ می ˬĕزوĿه اĄēاŰ ãاĤĻ تĸğو Ěý رانی ŏوĚý ĖŒŰíĚĿ رĕ 
ĖŒŒÝ می ĕاěí یĠÏاŒیğ ãاĬĿ رĕ را ˛Ńنا ʯ˔ěŘĄیğزوáا˕
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گزینه Ńĕ :2ت Ý ĕŘģه ĕر ه˙هğ ƚیŒاĞÏ هاğ ĞÏ ʯیŒاŰ ÜŰ ĞÏاĄēه þĨķی نیĠت

گزینه 3: و ýاě هŃĕ ōت Ý ĕŘģه ĕر ه˙هğ ƚیŒاĞÏ هاğ ĞÏ ʯیŒاŰ ÜŰ ĞÏاĄēهþĨķ ƚی نیĠت˖

گزینه ĕ :4ر ĄÏانµĠی˛ ĞÏ ˛˙ķ اĄµĠý ěه Ý ŏĖģاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ĄÏاµğی˙یĸ˒Ŀ ʯالی˒ت ýیĄÏ ōŰĖğ Î˙Ï Ěă Ģاğیý ōاý ĆķاĤáěت 


 می ĕانیÝ Ėه ناþĨķ ˛Ńی ěمانی اÏ ěاŰانهěí ŏŘĠÝí ƚاĕ می Ý ĕŘģه Ïیام þĨķی ĕŘģ می Ģرامí التď هý ا وĤĻ ãŘğ وĕ ãها ŏŘŰ ارĖńم

Ėģاý ˬĖیğانه ها رŰاÏ ŐŰه اý

***
 گزینه 4. 12


ĖیŒÝ ĵŘċی رğرĕ ûاĄÝ رĕ ĖŒŀğŘá زļم ĎŰĚĤă ˛Þģ هý
***

 گزینه 4. 13

 čŦİħه اÝ تğا ˬĕĚĤĿ ãرĖŃ هý ŏĖý ŐŖÏ مĚÝ ŐŰر اĕ
ĕار ن˙ی روÝ هý ی˙Þģ اŰ یĄĤÏ čŦİħا ʯیþĨķ ãها ûاŒį ãاĚý اŰنارŦÏ رĕ

ĄĤÏی و Þģ˙ی Ěýاý ŏí ãی مŒĸی اğت

***
 گزینه 4. 14


ĕŘģ ن˙ی ōیĠńă ãزÝĚی و مİیĐم ĢĔý وĕ هý یþĨķ ˬاâĄğĕ رĖر هیĕ ŏŘ× ʯتğا ŉاو ƚله˙ċ تğرĕنا ĕرŘا مŖŒă
***

 گزینه 4. 15


 اما ĕارĕ ˬĖŖķĚý را ŏĖý āاÝĚµď ه ها وØماهی ŉا˙ķا ŏĕĚÝ àŒت و ه˙اهµğا ŏĖý ŉĕاĸă یت وĸīو ōیĴŒă زÝĚه مØĔجملـهٔ الـف: م


ĕارĕ Ģńت نÝĚď رĕ هÝ Ėģاý ز میانیļم üیğí ěی اģنا ĖŒانŘă ت میÝĚď رĕ ŉŦĄēا ĕŘċو

Ėģاý ãزļم ˛Ï اŰ ی وİیĐم ûاĨķا üیğí ěی اģنا ĖانŘă می ĞŀŒă رĕ ŉŦĄēا ĕŘċاما و ĕارĕ Ģńن ĞŀŒă ōیĴŒă رĕ ĵاĔŒال ̨ Ĩý :جملهٔ ب

جملهٔ ج: مÝĚز ĕĚÏاġě نŖاŰی اķŦįاā وروý ãĕه مļز ĚµĤŃ مĒ اµğت Ýه نĄیČه ď ŏíاĴĿه و ŰاáĕیãĚ اµğت اما اĕ ŉŦĄēر ďاĴĿه و 


ĕارĕ Ģńن ãĚیáĕاŰ ه وĴĿاď رĕ هÝ Ėģاý Üیþ˙امانه لیğ üیğí ěی اģنا ĖانŘă می ãĚیáĕاŰ

Ėģاý یز نیزĿ یÏا اŰ ز وļه مŃاğ ĚیĴن łįاŒم ĚŰاğ üیğí ěی اģنا ĖانŘă می ûاŘē رĕ ŉŦĄēاما ا ĕارĕ Ģńن ûاŘē رĕ ōیĴŒă ĝŘمťاăŘÐجملهٔ د: هی

***
 گزینه 4. 16

 üیµğí اý تµğا ŐÞ˙و م Ėان ĭŘýĚم ŉťĖĄµğو ا āیاīاŰر رĕ یŰاناŘă هý Ēم Î× ˬĚÞ˙نی ěا ĥاē یŰها ĢĔý هÝ ĖیŒÝ تŃĕ :1 ٔگزینه


ĕĕĚâن ĕاČŰلی اŦĄēی اŰاناŘă ŐŰر اĕ Ēم ěا ĚâŰĕ یŰها ĢĔý ŏĖŰĕ
گزینهٔ ģ ŏĖŰĕ ĖŒŰíĚĿ :2ام˛ مķŘ˙Čه اķ˙الی اğت Ýه اĕ ěرŰاĿت نŘر ĕر ×Ļí ōĤاě می ĕŘģ و ýه ĠŀăیĚ و ĕĚÏاġě اķŦįاĕ āر مļز 

 ŐÞ˙ها م ĢĔý ŐŰا ěام اĖÝ Ěر هĕ ŉŦĄēو ا üیğí هÝ ĕŘý ĖاهŘē Łاŀăا ŐŰا Ěیáرĕ یþĨķ ˬاâĄğĕ ěی اŀلĄĔم ãها ĢĔý 
ĕĕĚá می ōĄē

Ėģاþن ŏĖŰĕ هý رĕاŃ ĕĚĿ ها ōĤ× ŏĕŘý ōالğ ĕŘċا وý ĕŘģ Ćķاý تğا

 ĖŒمěنیا ĖŒŰíĚĿ ŐŰام اČه انÝ ĖیŒÝ تŃĕ 
ĕارĕ Ģńن āĖم ĖŒلý ƚهĴĿاď هý ŏí ˛ŰĖþă و āĖاˬ مăŘÝ ƚهĴĿاď ĕاČŰر اĕ ÎامÝŘÐگزینهٔ 3: هی

ĚÞăار اğت
 مŦ̱Ĉ وĄŃی ģ˙ارˬ ăلŰ Őŀا ÜŰ اōğ را می ŘēانیŰ ōا می ʯōŰŘŒģ م˙ŐÞ اğت ĞÏ اě ěماăŘÝ ŏاهی ŏí را اŰ ěاōŰĚþý ĕ ولی وĄŃی 

 ĞÏ م˙ŐÞ اµğت Ėķم ĚÞăار و ýه ÝارáیÜŰ ãĚ مŰ ĵŘīŘا ĕŘµģ می ˬĚیēė āĖم ĖŒلý ƚهĴĿاď رĕ ʯōیŒÝ ارĚÞă و ōŰĚý ارÝ هý ارهاý را ŏí


ĕŘĤن ˬĚیēė āĖم ĖŒلý ƚهĴĿاď رĕ ʯĖģاý ōالğ ÎامÝŘÐهی ĖŒ× Ěه هÝ ĕŘģ Ćķاý üلİم
 āرŘħ ŐŰر اĕ هÝ ĖŒµģاý ا÷˙یĕ تµğا ŐÞ˙م āاĚییļă ŐŰا 
ĖŒÝ می ĕاČŰز اļر مĕ یăاĚییļă ورíĕیاĄķا ĕاŘم ěر اĚÞم ˬĕاŀĄµğگزینهٔ 4: ا


ĕŘý ĖاهŘē ĚŰĘÏ تĤáĚý ورíĕیاĄķا ˬĕما ĽĚĨه مý ˛و می ĕیاĄķا̱ اĸİŃ
***

 گزینه 1. 17


ĮńĿ مŘرý ˇĕˈ ĕه ĕرĄğی ýیاĖģ ŏˬ اğت
 ŐŰر اĕ ˛یēĕ و ĵاµĔن ãĚĄµĠÝاē ƚˬ ĕر ماĕ ĕŘċŘم Įýرا ãها ŏروŘن �ĖŒĄµĠاˬ هăŘÝ و üĸµĤŒم ãت هاŰرĖنĕ ãاراĕ Įµýرا ãاµه ŏروŘن



ت يازدهم   
س

ن زي
  فار آزمو
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 ĢĔý اğاğو ا Įýرا ãها ŏروŘن �
ĖŒĄĠه ĭاþăر ارĕ نیز ĖŒÝ می ĕی وارķاĔن üĨķ یĄĤÏ ƚهµĤŰر ěیام را اÏ هÝ یµĠď ŏروŘا نý ʯĝاÞĸان
 ãاراĕ یĄÝĚď ãاµه ŏروŘا نý Įýرا ŏروŘµن ĝاÞĸان ŐŰر اĕ �
ĖŒĄµĠار نیĕ Őمیلی ãها ĢĔý ãاراĕ ãزµÝĚی مþĨķ ˬاâĄµğĕ ãĚĄµĠÝاē
 Ěییļă ها و ŏروŘن ãاĤĻ ãŘµğ وĕ رĕ ها ŏŘŰ یŰاČýاċ رĕ ʯها ĞÏاŒیµğ ŐŰا ˛Đر مĕ یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ãěاµğĕاěí ت وµğا ĞÏاŒیµğ


Ėارنĕ Ģńها ن ŏí یÞŰĚĄÞی˛ الĠانĄÏ
***

 گزینه 2. 18


هیăŘÐاťمĝŘ مÝĚز ĴŒăیâŒğĚá ōی و âŒĤăی اğت
***

 گزینه 4. 19


ĖŒÝ ام˛ میÝ ĎیĐħ رŘį هý له را˙ċ ʯĕ و ĉ ʯû ʯľال āŦ˙ċ

ˬ هاã رانŰŘه ýیĚă Ģ اğت Ěá رĕ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ ãها Î˙Ï ōÝاĚă ʯ ه ƚله˙ċ ŏĕŘý ĮلĻ ˛لیĕ

***
 گزینه 2. 20

ˬ هاþĨķ ãی و اáزوğیŏí ěŘĄ ها  ĖŒهĕ ŉاńĄز انĄŒğ ãاĚý ATP ŐŰه اÝ ĕŘģ می ĖلیŘă ATP ʯãرĖŒÝŘĄر میĕ یŰاě ãÙĚان ãها ĖŒŰاĚĿ Ěر اثĕ

ěťم اğت
 ķ˙لĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï ĕĚÞاğیÝ ōه ĚýاĚŃĚý ãارĄÏ ãانĠی˛ اĚĄğاďت ĤĻاŰی Ěīورã اğت نیز نیاěمĖŒ مATP ĽĚĨ اğت

 ˛Űا˙ă ĝاµğا Ěý ˛˙ķ ŐŰا 
ĕŘµģ می ˛ĨĄم ġĕŘē ã ˬ ÚŰو ã ˬ ĖنĚیá هý ʯĖµģ ی رهاµĠÏاŒیğ ãاĬĿ هý یþĨķ ã ˬ ĖŒهĕ ŉاńĄی انĄŃو

ĕارĖن ATP یŒĸŰ لیŘلğ ãÙĚان ĽĚħ هý ěت و نیاğها ŏí لی˙Þم ã هİýلی و راŘÞلŘم

!  ƹÐç Þ³ام   ƚ آزمون ºاسw

***
 گزینه 2 . 1


مŘĴŒر اě ěماŏ هاŰی Ýه ŰاĄēهþĨķ ƚی ĕر ďاĸ˒Ŀ ŉالی˒ت نیĠت ه˙اĄÏ ŏانĠی˛ íرامĢ اğت
گزینه های 1 و 4:می ĕانیÝ Ėه ĕر ďالت íرامĢ مĖńار ŏŘŰ هاĄÏ ãاµğیĕ ōر ĕروŰ ŏاĄēه ýیĚă Ģ اý ěیĚوŏ اµğت ŒýاĚýاŐŰ اŏŘŰ ŐŰ ها ĕر Ŗċت 


ĖنŘģ ه میĄēاŰ ĕوار ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï ĮğŘă تĴلĻ üیģ تŖċ ĽŦē رĕ و ĉارē هĄēاŰ ěا ěاý هĤه˙ی ãها ŉاناÝ łŰĚį ěت اĴلĻ üیģ
 ěا ŏŘŰ ŐŰت اŖċ Őه ه˙یý ت وµğا ŏروĕ ěا Ěă Ģیý هĄēاŰ ŏوĚیý رĕ Ģرامí التď رĕ ōŰĖµğ ãها ŏŘŰ ارĖńه مÝ Ėانیĕ گزینه های 2 و 3: و نیز می


ĖنŘģ می ĉارē هĄēاŰ ěت اĴلĻ üیģ تŖċ ĽŦē رĕ ōیğاĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ï ĮğŘă ه وĄēاŰ ĕت وارĴلĻ üیģ تŖċ رĕ ěاý هĤه˙ی ãها ŉاناÝ łŰĚį
***

 گزینه 4. 2


 مĕ (Toxin) ōğ Ŧ̱Ĉر ĖŒĄµĠه ĚŰĘÏنا ėŘŀن ĖارنĖن Ģńز نļم ãها ŉŘلµğ ōµĠلیŘýاĄر مĕ هÝ ãĕاŘه مý تþµĠز نļنی مŘē ãها ßĚŰŘم
 Ěý و ĖŒŒÝ رŘþķ Ėµğ ŐŰا ěا ĖŒانŘă می ŏاĕĚá ŏروا ĕاŘم Ėیµģاý هĄµģاĕ هċŘă 
ĖŒÝ رŘþķ ãزļم µ نیŘē Ėµğ ěا ĖانŘă ن˙ی ŐیŰاÏ تĴلĻ


Ėان ˬ Ėģ ˛یÞĤă ˬĕاğ یģĚĿ àŒğ یĤģŘÏ ãها ŉŘلğ ěها ا ßĚŰŘها˖ م ßĚŰŘم ōیĄŀá
ĖارنĘâý Ěثیðă ها ŏروŘن
***

 گزینه 4. 3

 
ˬ ها را ýه Řħرā ناáíاهانه ĴŒăیō می ĖŒÝ و ه˙یĤه ĸ˒Ŀاŉ اğت ĖĻ و üلŃ هØماهی ʯĽاħ ãه هاØار ماهیÝ ارĄĔمĕŘē ĢĔý :1 ٔگزینه

˔
˕ĄÝĚď ĢĔýی âĄğĕاˬ þĨķی مĐیİی ģ ĕŘēام˛ ĕو Ï ĢĔýیãĚÞ و ĕŘēمĄĔارğت
 ŉاĸ˒ĿĚیĻ ãاŒĸه مý ŐĄµģاĕ هþلĻ ŐŰاما ا ˉĕارĕ هþلĻ ÜیăاÐ˙µğاراÏ ĢĔý Ěý ÜیăاÐ˙µğ ĢĔý ŏاČام هیâŒر هĕ ĖیŒÝ تŃĕ :2 ٔگزینه

˔
Ėهĕ می ĢاهÝ را ŏŘē ارĤĿ ʯارĄĔمĕŘē یþĨķ ˬاâĄğĕ ÜیăاÐ˙ğاراÏ ĢĔý˕ 
Ï ĢĔý ŏĕŘýاراÐ˙ğاăیÜ نیĠت
 ŐŰت و اğا ˬĖģ ˛یÞĤă ÜیăاÐ˙ğاراÏ و ÜیăاÐ˙ğ ĢĔý وĕ ěار اĄĔمĕŘē یþĨķ ˬاâĄµğĕ هÝ Ėیµģاý هĄµģاĕ تŃĕ ōه ěاý گزینهٔ 3: و

˔˖ãĚÞیÏ یþĨķ ˬاâĄğĕ نه˕ ĖŒŒÝ ار میÝ ĚâŰĖÞŰ ĽŦēĚý ṯ̌Ř˙ĸم ĢĔý وĕ
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***
 گزینه 1. 4


Ýاهěí Ģاĕ ŏĖģ ĕوÏامیʯŐ اáĕĚĠĿی و ĄÞğه Ńلþی اðă ěثیĚاā مĽĚĨ اولیه مŘاĕ اĄķیاíĕور نیĠت

 اĕامه مý ĽĚĨاĆķ می Ý ĕŘģه ĕŘģ ی میģŘēĚğ و āĘل ĝاĠďو ا ŐامیÏوĕ Ěă Ģیý ŏĖģ ĕاěí Ćķاý ورíĕیاĄķا ĕاŘم ƚاولیه ĽĚĨم

 نģŘیĖنی هاã الÞلی اċ ě˙له مŘاĕ اĄķیاíĕور Ėهĕ تğĕ یáĕĚĠĿی و اâلħŘď یý ʯالتĠÝ ĝاĠďا ĕŘē هý و ĕŘģ ĕاěí Ěă ōÝ ŐامیÏوĕ


هÝ ĖŒĄĠه ĄÞğه Ńلþی ÞŰی اě اثĚاý āلĖŒ مŏí āĖ هاğت
***

 گزینه 1. 5


 ÞŰی ĞÏ اý ěاÝ ŏĖģ ěاناŉ هاã ولĄاŰĖğ ãÙ˙ی و Ėğمی ر Ěŀħ هý ´اĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēمانی اě هĴĐو لĕ رĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ Őیď رĕ
وروĕ ناŖáانی ŏŘŰ هاý ōŰĖğ ãه ŰاĄēه و ĞÏ ãĚâŰĕ اĄĠý ěه Ý ŏĖģاناŉ هاã ولĄاŰĖğ ãÙ˙ی و ĕر Ïی ý ŏíاÝ ŏĖģ ěاناŉ هاã ولĄاĄÏ ãÙاğی˙ی و 

ĖیŰماĚĿ هċŘă یğرĕ ûاĄÝ رĕ ˛˙ķ ˛یĠانĄÏ ĕاČŰی اâنŘâ× هý ĭŘýĚم ˛Þģ هý ĚĄŖý Ûرĕ ãاĚý ̱اŀİل 
Ěēوĉ ناŖáانی ŏŘŰ هاĄÏ ãاğیō اŰ ěاĄēه
گزینهٔ 1: واĎī اµğت Ýه ý ĞÏاÝ ŏĖµģ ěاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ŰĖµğ˙ی و رğیŏĖ اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ ĕو ĤĻ ãŘğا´ ýه ʯĚŀħ اă ĞÏ ŏí ěا لĴĐه 


Ėğمیلی ولت می ر �ʶ  rĕوĖď هý ŏí ŏĖیğا´ و رĤĻ ãŘğ وĕ ˛یĠانĄÏ ĽŦĄēا ĢŰزاĿا Ćķاý هĄēاŰ هý ōŰĖğ ĕها ورو ŉاناÝ ŐŰا ŏĖģ هĄĠý
گزینه های 2 و ʲ4و ýاě هō اý Ěáه Þģ˛ مŘرĕ نċŘă ĚĴه ŒÝیĕ Ėر مŒĐŒی مŘē ĭŘýĚاهیÝ ĖŰĕ Ėه ĞÏ اý ěاÝ ŏĖģ ěاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار 

 Ćķاý ها ŉاناÝ ŐŰا ŏĖģ هĄĠý ƚهĴĐا لă ōیğاĄÏ ãها ŏŘŰ ĉوĚē ĞÏ ŏí ěا ʯĚŀħ هý اĤĻ ãŘğ وĕ ˛یğاĄÏ ĽŦĄēا ŏĖیğی˙ی و رğاĄÏ

ĕŘģ ی˛ میĠانĄÏ ĽŦĄēا ĕĖķ ŏĖģ Ěă یŀŒم

گزینهٔ ĞÏ :3 اĄµĠý ěه Ý ŏĖµģاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ĄÏاµğی˙یʯ اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ ĕو µĤĻ ãŘğا´ مŀŒی Ěă اʳ ěʺ	 میلی ولت اğت
Ýه 

الĄþه مŀµğðĄانه اĕ ĢĔý ŐŰر مŒĐŒی ĄÝاĕ ûرĝ نµĤاĕ ŏاĕˬ نĖµĤˬ اµğت
 ýا ĸ˒Ŀالی˒ت ýیĄÏ µ ōŰĖµğ Î˙Ï Ěă Ģاğیō اě اŐŰ لĴĐه ăا 
ěمانی µĠýیار انĖď˕ ÛĖوʴ ĕ میلی ثانیه˔ ʯĚâŰĕ اĄÏ ĽŦĄēانµĠی˛ ĕو µĤĻ ãŘğا  ýه ʳʺ	 میلی ولت می رĖğ و مĖńار ŏŘŰ ها ýه ďالت 


ĕĕĚá می ěاý Ģرامí
***

 گزینه 3. 6


ĖنŘģ می ˛ŰĖĸă و ōیĴŒă هØĔر مĕ یĄÝĚď ãیام هاÏ 
ăاťمĝŘ مÝĚز ŰŘńăت Ïیام هاĠď ãی اğت
***

 گزینه 3. 7


گزینهٔ Ļí :1اĚáě رōğ اŐŰ مŒĐŒی وروĕ ناŖáانی ŏŘŰ هاōŰĖğ ã اÝ łŰĚį ěاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ŰĖğ˙ی اğت

گزینهٔ 2: اý Ěáه Þģ˛ مįŘýĚه ĕر ĄÝاĕ ûرğی Ńĕت ý ˬĕĚÝاģیĞÏ Ė اý ěاÝ ŏĖģ ěاناŉ هاĕ ãرØŰه ĕار ŰĖğ˙ی اĄÏ ĽŦĄēانĠی˛ ĕو 


Ėğمی ر Ěŀħ هý مانیě هĴĐل ÜŰ رĕ میلی ولت �ʶʳ ĕوĖď هý 	ʺʳ ěا ŏĖیğر ĚیĠر مĕ ´اĤĻ ãŘğ

گزینهٔ ă :3ا لĴĐه مÝ ˬĖģ ĦĔĤاناŉ هاã ولĄاĄÏ ãÙاğی˙ی ĄĠýه انĖ و نý ãĚŰĘÏėŘŀیĄÏ Ěă Ģاğیō مý ĭŘýĚه Ýاناŉ هاã ه˙یĤه ýاě اğت

 ŏŘŰ ĕĖķ ʶ الی˒تĸ˒Ŀ ارý Ěر هĕ ãÙĚان ĽĚħ اý اă ˖هĄēاµğ ارÝ Őه˙ی ãاĚý را ōیµğاĄÏ µ ōŰĖµğ Î˙Ï ŏŘýĚŖو م ûŘē ãاĖē :4 ٔگزینه

̨ ĄÏ Ěăاğیō˖ را ĕر Ŗċ ĽŦēت  âµģŘē ŏŘŰ ĕĖķ  ɻŉاď ŏر ه˙اĕ و ĉارē هĄēاŰ ěت اĴلĻ üیµģ تŖċ ĽŦē رĕ را ōŰĖµğ ˛âµģŘē

ĖŒÝ ĕه وارĄēاŰ ŏروĕ هý تĴلĻ üیģ

***
 گزینه 4. 8


ĖŒŒÝ ˛امÝ یĄğرĕ هý را ĚĴن ĕرŘم ƚله˙ċ ĖŒانŘă می āاراþķ ŐŰا ƚه˙ه
***

 گزینه 93. 
˖ŐیøăوĚÏŘÞلیá نه ĖŒĄĠه ŐیøăوĚÏ ĞŒċ ěها ا ŉاناÝ ŐŰجلمهٔ الف: ا

 
ˬ اµğت Ėģ هĄµģŘن ōهĕ ûاĄÝ ومĕ ˛ĨĿ رĕ له˙ċ ŐŰا 
ĖŒŒÝ ˬĕاŀĄµğا ĕŘē ˛˙ķ ãاĚý ATP ãÙĚان ěا ĖŒانŘă ا میµه Î˙Ï :جملـهٔ ب


 ăا اċ ŐŰا µģ˙ا ĄÏ µ ōŰĖğ Î˙Ïاğیō را ĖŒŒÝ می ˬĕاŀĄµğا ãÙĚان Őمیðă ãاĚý ãĚâŰĕ ĶýاŒم ěها ا Î˙Ï یĬĸý هÝ تµğا ŐŰله ا˙ċ یŒĸم



ت يازدهم   
س

ن زي
  فار آزمو
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 ĶýاŒه مÝ Ėµģ ĖاهیŘē اŒµģí Î˙Ï ěا ãĚâŰĕ ĵاŘا انý هاĖĸý اما ĖŒÝ می Őمیðă را ĕŘē ěنیا ĕرŘم ãÙĚان ATP تĿاÞýí ěه اÝ ĖیµğاŒģ می

Ėارنĕ یăاوŀĄم ãÙĚان

 ƚˬ ÚŰو ƚˬ ĖنĚیá هý یþĨķ ƚˬ ĖŒهĕ ŉاńĄان ŉاĨăاˬ اá ی وÞŰĚĄÞی˛ الĠانĄÏ āاĚییļă ˬاá ʯتğا ŉاناÝ ƚهØŰرĕ ŏĖģ ěاý ãاĚý املیķ ÛĚĐاˬ مá :جملهٔ ج


ĖنŘģ می ˬĖی˔ نامیŰی˙یاģ ƚˬ ĕما  ̞Ėانâه لیý هĄĠýو وا ÙاĄه ولý هĄĠýوا ʯÛĚĐه مý هĄĠýوا ʯارĕ هØŰرĕ ãها ŉاناÝ ŐŰا üیăĚă هý ˖ŉاناÝ ãروĕŘē

ĕŘģ می ōÝ اŰ ĕاŰě ˬÚŰو ŏŘŰ هý تþĠا نĤĻ ãĚŰĘÏėŘŀن ãها ŉاناÝ ƚهØŰرĕ ŏĖģ هĄĠý اý ̱ل˙اĠجملهٔ د: م

***
 گزینه 3. 10


ĖŒĄĠه Ėیŀğ ها Įýرا ŐŰا ŏŘ× ĖŒĄĠار هĕ Őمیلی ġŘá هğ و ãه اŒیÏ Įýرا ƚˬ ĖŒهĕ ̨ گزینهٔ ă :1ارهاþĨķ ãی ÞĤăی


گزینهٔ Ĕī :2امت ē ĚĤŃاãĚĄĠÝ مĖŒ× Ē میلی مĚĄ اğت

گزینهٔ 3: اý Ěáه ʴʸ ˛Þģ اĨĿ ŐŰ˛ نâاˬ ŒÝیĖ مċŘĄه می Ý ĖŰŘģه ģیار مÝĚزý ãا لûŘ هاÏ ãیĤانیí ʯهیانه و ãĚğ ĞÏ هō مěĚ اğت 

اما ýا لá ûŘیâČاهی نه˖

گزینهٔ âĄĠċĚý :4ی هاŖ× ãارáانه مĸĄلý łه مļز میانی اğ ěاŃهƚ مļز اğت و اğاğا̱ ċز´ مĒ نیĠت

***
 گزینه 4. 11

ĵاĔŒال ̨ Ĩý و ãزļم ˛Ï üیăĚă هý :1 ٔگزینه

ĊŒŖنĚŰě ه وØĔم üیăĚă هý :2 ٔگزینه


ˬ اã اğت ̨ الĔŒاĵ و ĚŰěنĕ ĊŒŖر ĴŒăیĤĿ ōار ŏŘē نĕ ĢńارنĖ و مÝĚز ğ ōĤēامانهŒÝ ƚار Ĩý üیăĚă هý :3 ٔگزینه

˔
گزینهٔ 4: مÝĚز هĕ Ěو هیăŘÐاťمĚŰě˕ ĝŘنĊŒŖ اğت
***

 گزینه 1. 12


Ėارنĕ یŰزاğ هý Ģńن ãĚیáĕاŰ رĕ Ēم ōز˔ و هļم Üþğا˕ ÎامÝŘÐهی ōگزینهٔ 1: ه


ĖŒĄĠنی Üیþ˙لی ƚامانهğ زوċ ÎامÝŘÐهی ĽŦēĚý یŰاŰŘý ãها ûŘگزینهٔ 2: ل

 ĕاĚĿا ŐŰه اĄþال 
ĕŘµģ می ĕاČŰا ŉŦĄēت اµğا ˬ Ėģ هĄµģاĕĚý یďاĚċ اý اŰ ˬĖŰĕ üیµğí ها ŏí ÎامÝŘÐه هیÝ ãĕاĚĿا ƚهĴĿاď رĕ :3 ٔگزینه


ĖارنĖانی نĖŒ× ˛ÞĤم ŏاĤنĖý ěا ÎامÝŘÐهی ĽĘď اŰ یáĖŰĕ üیğí ěا ˛þŃ هý ĭŘýĚم āاĚįاē ŏĕورí ĕاŰ هý ãاĚý

ĕارĕ ارĚŃ ĝŘمťاăŘÐو هی ĝŘمťاă ěا Ěă ŐیŰاÏ ÎامÝŘÐهی ˛ĨĿ ŐŰا ʴʺ ˛Þģ ĝاğاĚý :4 ٔگزینه

***
 گزینه 3. 13


Ėهĕ ار میĚŃ Ěثیðă تĐă را ŏĖý ʯ˛Þار الĖńم ŐŰĚă ōÝ یĄď :1 ٔگزینه


Ėهĕ ار میĚŃ Ěثیðă تĐă را ˬĖارنĕěاý ōو ه ˬĖŒŒÝ ÜŰĚĐă یþĨķ ãها ̨ Ńالی˒ت ناĸ˒Ŀ ōه ŉŘانăگزینهٔ 2: ا


ĕارĘá می ´Řğ Ěثیðă زļم Üþğا Ěý ĞÏ ĕŘģ ه میĴĿاď رĕ ŉŦĄēا Ćķاý ŉŘانăا 
گزینهٔ ÞŰ :3ی اě مĚاÝز مď ōŖاĴĿه هیÝŘÐامÎ اğت


ĖŒÝ می ĖŒÝˏ ز راļالی˒ت مĸ˒Ŀ ŏŘ× Ėهĕ می ĢŰزاĿی را اİیĐم ãها ÛĚĐه مý ĕĚĿ ĢŒÝوا ŏماě ˛Þگزینهٔ 4: ال
***

 گزینه 3. 14

 ěوĚý رĕ ̱ل˙اĠم 
گزینهٔ ċŘă :1ه ĕاĄģه ýاģیÝ Ėه ĄÝ ʵʳ ˛Þģاĕ ûرğی ŖŒăا Įē ÜŰ نŘرونی را ĕر ĝŘŃ انÞĸاğی ن˙اĕ ĢŰاĕˬ اğت

 üلİم ōŖĿ لتŘŖğ ãاĚý ûاĄÝ هÝ Ėارنĕ لهēاĖم ãĕاŰě یارĠý ãها ŏروŘن ĝŘŃ ŐŰر اĕ ˖Ėارنĕ التēĕ ŏروŘن ĊŒÏ اŖŒă ĝاÞĸان ŐیŒ×

ŖŒăا Įē ÜŰ نŘرونی ن˙اĕ ĢŰاĕˬ اğت

˖ʱĖŒÝ ĪþńŒم ĝاÞĸان ŐŰر اĕ و راěاý Řلċ Ěğ وĕ ƚهØماهی ˛Ý ĖانŘă ی میĄÝĚď ŏروŘن ÜŰ اŰí

ĕŘģ ĕĖČه مċŘă ʴ هŒŰزá ĎیīŘă هý :2 ٔگزینه

 ĖنŘµģ می ÜŰĚĐă یĄÝĚď ŏروŘن ÜŰ ĮµğŘă ارă ĖŒ×Ěه هÝ Ėارنĕ ĕŘċه وØماهی ŐµŰر اĕ ãĕاŰě یارµĠý ãه اØماهی ãاµارهă :3 ٔگزینـه
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ĖŒŒÝ ارĕوا ĩاþńه انý ه راØماهی ŐŰا ĖŰاý یĄÝĚď ŏروŘن ãĕاŰě ĕاĖĸă ŐŰاĚýاŒý

ĖارنĖن ĝاÞĸان ŐŰا ěوĚý رĕ یĄالēĕ ÜیăاÐ˙ğاراÏ و ÜیăاÐ˙ğ ûاĨķگزینهٔ 4: ا

***
 گزینه 3. 15

ˬŏĖý ƚ هیĖر اğت  ˬ ğ ŐŰĚăاĄēار þĨķیÞþµģ ʯهþĨķ ƚی ĕر هیĖر اğت
 ÞþµģهþĨķ ƚی مķŘ˙Čه اã اě نŘروŏ هاĚÏ ãاĖŒÝˬ رو ŘŰĕار ĕاµğ

Ėارنĕ ĭاþăار ōا هý هÝ


ˬ ğ ŐŰĚăاĄēار نیĠت ĕاğ هÝ تğا ˬĖģ ˬارģا اŰنارŦÏ ŐŖÏ مĚÝ رĕ ĖŒمان ŏاýĕĚار نĄēاğ هý :1 ٔگزینه


ˬ ğ ŐŰĚăاĄēار نیĠت ĕاğ هÝ ĕارĕ ˬارģا āاĚĤď یþĨķ ˬاâĄğĕ هý :2 ٔگزینه


ĕارĕ ˬارģا āاĚĤď زļه مý هŒŰزá ŐŰا 
ĕارĖن ĕŘċی وþĨķ ƚˬ Ěá رĖر هیĕ :4 ٔگزینه
***

 گزینه 2. 16

نĴیŦÏ ĚنارŰا˔ ğاĄēار نýĕĚانی   ̞ŐŖÏ ãم هاĚÝ ŏí ěا ĞÏ 
ĕارĕ یþĨķ ƚهÞþµģ یŒĸŰ یþĨķ ارĄēاµğ ŐŰĚă ˬ ĕاµğ ˔Őă هµĠیÝ یķŘن هیĖر̞ 
ĕارنÝ Ėه Þăام˛ ŰاĄĿه Ěă اğت و ýاĚĤď ˬĚēťاā ˕نĴیĚ ملğ ˔Ēامانه þĨķی ÏیĄĿĚĤه ãĚă نþĠت ýه ĕو Ěáوˬ þŃلی ĕارنĚŰě Ėا ĕر ŏí ها 


Ėارنĕ ĕŘē ŏĖý ěا ĖŒý Ěر هĕ ˛ńĄĠی مþĨķ ãها ˬ Ěá ی وþĨķ ûاŒį ÜŰ ʯزļم
***

 گزینه 2. 17

 ĮńĿ هÞلý Ėان ˬ ĕĚÞهی نĕ üĨķ üلŃ ĕارÝŘه میý ûاĨķا ŐŰا اĚŰě ĖارنĖن ŏاýĚī āرĖŃ Ěý ãĚثیðă ˔Ğď ōه ĕاÏ˕ ÜیăاÐ˙ğاراÏ ûاĨķا

 ýه ĖŒهĕ می ĢاهÝ را ŏاýĚī ĕاĖĸă ĮńĿ اĘل ĖنŘµģ می ŏí الی˒تĸ˒Ŀ ĢاهÝ Ćķاý و Ėان ˬ ĕĚÝ هیĕ üĨķ ãهلیزĕ µ یµğŘŒیğ ˬĚá هý

مĕ ŐĄرĕ ĝر ĄÝاŃĕ ûت ŒÝیĖ˖ نĄģŘه ĸ˒Ŀالی˒ت ÏاراÐ˙ğاăیýĚī ÜاŃ ŏلü را ōÝ می ĖŒÝ و ĄþĐħی اĖŃ ěرýĚī āه Ńلþی نĕĚÞˬ اğت

***
 گزینه 4. 18


Ėارنĕ ارĚŃ ʵ و ʴ ãها Őİý ãاĬĿ ˛ēاĕ رĕ ĮİĔام مĠċا
***

 گزینه 4. 19


ĕŘģ می ˛ĄĔیام˖ مÏ ŉاńĄیام نه انÏ تŰاĖه MS رĕ :1 ٔگزینه

 ŏر ه˙اĕ ATP ĖلیŘă اý هÝ ĖیŒیý ها را می ãرĖŒÝŘĄمی ʯیþĨķ ˛Ńنا ãاراĕ ãه هاĠیÝزŰار رŒÝ رĕ ĖیŒÝ هċŘă ˛ĨĿ ʴʳ ˛Þģ هý Ěáگزینهٔ 2: ا


مÏ˕ ˛ĐاŰانهŘĠÝí ƚنی˔ انěť ãÙĚم ĚýاĚý ãوŏ رانی را ðăمیŐ می ĖŒŒÝ و نیاý ãěه ارğاATP ŉ اě ناďیهŰ ĚâŰĕ ƚاĄēه ýه اŐŰ مÞاŏ نیĠت

ĕارĕ ارĚŃ هĄēاŰ ŏروĕ هý رو Î˙Ï ŐŰی ا˙Űنزí ŉاĸ˒Ŀ ˬاâŰاċ ت وğه اĄēاŰ ŏروĕ ATP :3 ٔگزینه


 ýه Ėµģاý ˛˙ķ ˛یµĠانĄÏ ĕاČŰا ˛Đم ĖانŘă ی میµĠď ŏروŘن ŏŘµĠÝí تŰرĖنĕ له˙ċ ěا ãĚâŰĕ łįاŒار مĕ Őمیلی ŏروŘر نĕ :4 ٔگزینه


ĖیŒÝ تŃĕ ˛ĨĿ ʶ ˛Þģ
***

 گزینه 2. 20


ˬÏ ƚ˛ مļزã اğت ĖŒهĕ ŏاĤن ˛Þģ رĕ ʵ ĢĔý
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