
کتاب می پردازید،  که امروز بابت خرید این    مبلغی 

که در آینده بابت  در مقابل هزینه هایی 

کرد،  نخواندن آن پرداخت خواهید 

بسیار ناچیز است ...





  ما در رقابت با هیچ کس جز خودمان نیستیم...

که انجام داده ایم. کاری است  هدف ما مغلوب نمودن آخرین 

مقدمۀ مدیرتألیف



که برنده  کردم  کردم دعا  که مربیگری    در اولین مسابقه 

باشم؛ اما نبردیم. فهمیدم تیم مقابل هم خدا دارد. پس 

کردم. از آن به بعد تلاش 
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خرید آنلاین در ریاضی  یازدهم

گر عمودمنصف های سه ضلع از چهارضلعی ABCD مطابق شکل زیر، در نقطۀ O همرس باشند، آن گاه  ا

چقدر است؟  αα اندازۀ زاویۀ

25 )1

30 )2

35 )3

32 )4

چهارضلعی محاطی  244  TEST

MiniBOX

گر در شکل مقابل نقطۀ O ، نقطۀ همرسی عمودمنصف های   ا

 OA OB OC OD= = = اضاع چهارضلعی ABCD باشد، آن گاه 

یا   OB )یا   OA شعاع  و   O نقطۀ  مرکز  به  دایره ای  بنابراین  است. 

این  در  می گذرد.  چهارضلعی  این  رأس  چهار  هر  از   )OD یا   OC
را  ABCD را، چهارضلعی محاطی و این دایره  صورت چهارضلعی 

دایرۀ محیطی چهارضلعی ABCD می نامیم.

محاطی   ،  ABCD چهارضلعی  آن که  برای  کافی  و  لازم  شرط   

باشد، آن است که دو زاویۀ مقابل آن مکمل باشند. به عبارت دیگر:

A C B D� � � � �+ = + = ⇔180 چهارضلعی محاطی

ANALYSE

گر سه عمودمنصف اضلاع یک چهارضلعی، همرس باشند آن چهارضلعی، محاطی است. بنابراین در   ا

این مسئله چهارضلعی ABCD  یک چهارضلعی محاطی است و در نتیجه دو زاویۀ مقابل آن، مکمل اند:

( )3 60 180 4 120 30α α α α+ + = ⇒ = ⇒ =   

گزینۀ 2پاسخ
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فصل دوم    هندسه

کدام نقطۀ جزیره از دریا دورترین فاصله را دارد؟ در جزیره ای به شکل مثلث، 

2( محل برخورد میانه ها 1( محل برخورد ارتفاع ها 

4( محل برخورد نیمسازها 3( محل برخورد عمودمنصف ها 

خطوط همرس در مثلث ]نیمسازهای داخلی[  245  TEST

MiniBOX
 در هر مثلث، نیمسازهای داخلی همرس هستند و نقطۀ همرسی 

روی  نقطه  هر  ]چون  است  فاصله  یک  به  مثلث  ضلع  سه  از  آن ها 

نیمساز، از دو ضلع زاویه به یک فاصله است[ یعنی در مثلث مقابل 

OHاست. OH OH= =′ ′′
CوBرویمحلتلاقینیمسازهایزوایایOمطابقشکلنقطۀ

کداماست؟ x y+ قراردارد،مقدار
یک به آن ضلع سه از مثلث داخلی نیمسازهای تلاقی محل 

فاصلهاست.بنابراین:

 2 1 1 2
3 1 2 1 3 6
x x x

y x y

− = + ⇒ =
− = + = + = ⇒ ={   x y+ = 8

محل تلاقی نیمسازهای داخلی همواره داخل مثلث است.

دایرۀ  مرکز  مثلث،  داخلی  زوایای  نیمسازهای  همرسی  نقطۀ   

محاطی داخلی است.

ANALYSE

گفته می شود در جزیره ای به شکل مثلث، یعنی مطابق شکل، جزیره از هر سه طرف در محاصرۀ دریا   وقتی 
که از  گرفته است. بنابراین نقطه ای از دریا دورتر است  قرار 
تلاقی  محل  باشد.  )دور(  فاصله  یک  به  ساحل  سه  هر 
فاصله  یک  به  مثلث  ضلع  سه  هر  از  داخلی  نیمسازهای 
است، بنابراین این نقطه از همۀ ساحل ها به یک اندازه دور 
گر نقطه ای دیگر را درنظر بگیریم، ممکن  کنید ا است. دقت 
همان  در  اما  باشد  دورتر  ساحل  یک  از  نقطه  این  است 

وضعیت به یک ساحل دیگر نزدیک تر خواهد بود.
گزینۀ 4پاسخ
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خرید آنلاین در ریاضی یازدهم 

درس دوم: وارون یک تابع و تابع یک به یک

کدام است؟  f a a a== −− −−{( , ), ( , ), ( , ), ( , )}3 2 5 3 1 42 مجموع اعضای برد تابع یک به یک

4 )4  14 )3  11 )2  9 )1

تابع یک به یک  306  TEST

MiniBOX

 y یک  فقط   ،x هر  به ازای    ، ( , )x y به صورت زوج مرتب ها،  از  شده  تشکیل  رابطۀ  یک  در  گر  ا  

داشته   x یک  فقط   ،y هر  به ازای  تابع،  در  گر  ا همچنین  است.  تابع  یک  رابطه  آن  باشیم،  داشته 

گویند. باشیم، به این تابع، یک به یک 

تابعاست.تابعیکبهیکاست.تابعیکبهیکاست.
یکبهیکنیست.

تابعنیست.

باشد، به شرطی یک به یک است  ( , )x y گر تابع f به صورت مجموعه ای از زوج مرتب ها به شکل  ا

که هیچ دو x مختلفی دارای y یکسان نباشند.

ANALYSE

x دو مقدار y وجود دارد، پس برای این که f تابع باشد، باید مؤلفه های دوم زوج مرتب های = 3  برای

باهم برابر باشند، پس: ( , a)3 2a − و ( , )3 2

a a a a a a
a

a
2 22 2 0 2 1 0 2

1− = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ =
= −{( )( )

که در این صورت f تابع نیست. را خواهیم داشت  ( , ),( , )− −1 5 1 4 دو زوج مرتب a = به ازای1−

2 5 4 11+ + = بوده و مجموع اعضای برد برابر است با:                   f = −{( , ),( , ),( , )}3 2 2 5 1 4 بنابراین

گزینۀ 2پاسخ
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فصل سوم    تابع

کدام تابع یک به یک نیست؟

y x= − +1)4  y x= 2 )3  y
x

= 1 )2  y x= )1

تشخیص یک به یک بودن از روی ضابطۀ تابع  307  TEST

MiniBOX

کنیم:  برای تشخیص یک به یک بودن تابع در سؤالات، باید به موارد زیر توجه 

از یک  را در بیش   f xها، نمودار  که هر خط موازی محور  به شرطی یک به یک است   f تابع   

نقطه قطع نکند.



یکبهیکنیست.یکبهیکنیست.یکبهیکاست.

f به صورت ضابطه ای بیان شود، بهترین راه برای بررسی یک به یک بودن آن، رسم  گر تابع   ا

نمودار تابع است.

ANALYSE

 نمودار هر یک از توابع را رسم می کنیم:

 1 2

 3 4

y یک به یک نیست. x= 2 واضح است
گزینۀ 3پاسخ
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خرید آنلاین در ریاضی یازدهم 

، محور  [ , ]0 ππ به سمت مثبت محور xها انتقال می دهیم. نمودار حاصل در بازۀ ππ4 را y x== sin نمودار تابع

x ها را در چند نقطه قطع می کند؟

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

کسینوس  333 انتقال افقی تابع سینوس و   TEST

MiniBOX

نمودار  باید   ، y x b= +cos( ) و y x b= +sin( به صورت( مثلثاتی  توابع  نمودار  رسم  برای   

کنیم. y را به اندازۀ b واحد در راستای محور xها جابه جا  x= cos و y x= sin توابع

 b مثبت باشد، نمودار را به اندازۀ b گر  ا

واحد به سمت چپ منتقل می کنیم.

اندازۀ  به  را  نمودار  باشد،  منفی   b گر  ا  

b واحد به سمت راست منتقل می کنیم.

بهصورتزیراست: f x x( ) sin( )= − π
4

و g x x( ) cos( )= + π
3

نمودارتوابع

              
ANALYSE

 با توجه به قوانین انتقال داریم:

   →   

x با محور xها  = π
4

]π,0 فقط در  ] y در بازۀ = −sin(x )
π
4

بنابراین طبق نمودار انتقال یافته، تابع

برخورد دارد.
گزینۀ 2پاسخ

f x x( ) sin( )= − π
4

g x x( ) cos( )= + π
3

واحد به سمت راست π
4
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فصل چهارم    مثلثات

کدام است؟   a b++ f به صورت مقابل است. مقدار a x(x) sin== ++ 2 نمودار تابع 

 4)2   -4)1

1 )4   -1 )3

کسینوس  334 انبساط و انقباض عمودی تابع سینوس و   TEST

MiniBOX

نقاط  تمام  باید عرض   y k x= cos و y k x= sin به صورت توابع مثلثاتی  نمودار  برای رسم   

کنیم. y را در k ضرب  x= cos و y x= sin

را  نمودار  آن گاه  باشد،   0 1< <k گر ا  

در راستای محور yها منقبض می کنیم.

باشد، آن گاه نمودار را در راستای  k گر1<  ا

محور yها منبسط می کنیم.

درنمودارهایزیر y x=2sin و y x= sin وهمچنین y x= 12 cos و y x= cos نمودارتوابع

رسمشدهاند:

                 
ANALYSE

x برابر با 1 است، پس: =0 که مقدار تابع در  با توجه به نمودار، از آن جایی 

f a a a( ) sin0 1 2 0 1 0 1 1= ⇒ + = ⇒ + = ⇒ =  

x برابر با b است، داریم: = π
2

از طرفی چون مقدار تابع در

f b( ) b a sin ( ) b b
π π
2 2 2 1 21 3= ⇒ + = ⇒ + = ⇒ =

. a b+ = 4 پس
گزینۀ 2پاسخ
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خرید آنلاین در ریاضی دوازدهم

کدام است؟ 3 | |a b−− y در نقاطی به طول  a و b متقاطع اند. مقدار x== 3 و y x== 2 نمودار دو تابع

4 )4   3 )3  2 )2   1 )1

زیرذرهبین  436 y x== 3 و y x== 2 نمودار  TEST

MiniBOX

، مشاهده می کنیم: y x y x= =3 y و,2 x y x= =3 2,  با توجه به نمودار توابع 

کیداً صعودی هستند. ] ا , )0 +∞ y= x2 هر دو تابع در بازۀ 
y= x3

y 

x
1

1
 x =1 و x  این دو تابع یکدیگر را در دو نقطه با طول های0=

قطع می کنند.

 y x= 3 y بالاتر از نمودار تابع x= 2 ) نمودار تابع , )01  در بازۀ

است. 

y قرار دارد. x= 2 y بالاتر از نمودار تابع x= 3 ) نمودار تابع , )1 +∞  در بازۀ

y منفی است. بنابراین در این بازه،  x= 3 y همواره مثبت و تابع x= 2 ) تابع , )−∞ 0  در بازۀ

y قرار دارد. x= 3 y در بالای x= 2 نمودار تابع

، دو نمودار هیچ نقطۀ برخوردی ندارند. ( , )−∞ 0  در بازۀ

ANALYSE

y در دو نقطه به طول های 0  و  1  متقاطع اند. پس a= 0  و   x= 3 y و x= 2  می دانیم نمودار دو تابع 

3 برابر است با:
| |a b− b =1 )یا برعکس(. بنابراین مقدار

3 3 31 0 1| |− = =
گزینۀ 3پاسخ

N
O

T
E
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فصل اول    تابع

کدام صورت است؟ y به  x x
x

== −−( )2 1 نمودار تابع 

 )4  )3   )2    )1

437  y x== 3 انتقالنمودار  TEST

MiniBOX

y را a  واحد در راستای افقی جابه جا کنیم. x= 3 ، باید نمودار تابع y x a= −( )3  برای رسم نمودار
a باشد، باید نمودار  <0 گر  y را a واحد به سمت راست و ا x= 3 باشد، باید نمودار  a >0 گر   ا

کنیم. را a واحد به سمت چپ منتقل 

                        

           : y x= −( )1 3  رسم نمودار

کنیم. y را k واحد در راستای قائم جابه جا  x= 3 ، باید نمودار y x k= +3  برای رسم نمودار
k باشد، باید نمودار  <0 گر  y را k واحد به سمت بالا و ا x= 3 k باشد، باید نمودار  >0 گر   ا

کنیم. را k واحد به سمت پایین منتقل 

      

            : y x= +3  رسم1
 

 

ANALYSE

 برای رسم نمودار، برای از بین بردن قدر مطلق، ضابطۀ تابع را به صورت دوضابطه ای می نویسیم:

            y x x
x

x x

x x
= − = 




− >
− + <( )2
3

3
1 1 0

1 0

گزینۀ 4پاسخ

1 واحد به راست
 →

1 واحد به بالا
 →
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خرید آنلاین در ریاضی دوازدهم

کیداً صعودی است؟ کدام تابع ا  

y x= − 3 )4  y x= 3 )3  y x= 2 )2  y x= − 2 )1

بررسییکنواییتوابعمعروف  443  TEST

MiniBOX

که ضابطۀ تابع داده می شود، بهترین راه برای تشخیص یکنوایی تابع، رسم نمودار   در سؤالاتی 

تابع است.

 نمودار همۀ توابع مهم کتاب درسی، که باید برای تشخیص یکنوایی به خاطر داشته باشید در 

جدول زیر آورده شده است. در این نمودارها، قسمت های صعودی با رنگ قرمز و قسمت های 

نزولی با رنگ آبی مشخص شده  است.

کیداً صعودی  y ا x=  تابع
است.

کیداً نزولی  y ا x= −  تابع
است.

، تنها تابعی  y c=  تابع

 است که هم صعودی و 

هم نزولی می باشد.

y تابعی  x= 3  تابع

کیداً صعودی است. ا

 y x=  تابع

کیداً صعودی است. ا

 [ , )0 +∞  تابع در بازۀ
کیداً صعودی است. ا

 ( , ]−∞ 0  تابع در بازۀ
کیداً نزولی است. ا

تابع در هر یک از بازه های
 ( , )−∞ 0 ) و , )0 +∞

کیداً نزولی است. اما در  ا
 غیر یکنوا است.
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فصل اول    تابع

 [ , ]0 π  تابع در بازۀ

کیداً نزولی است. ا

 [ , ]π π2 تابع در بازۀ

کیداً صعودی است. ا

کیداً  ] ا , ]
π π
2
3
2 تابع در بازۀ

نزولی است.

]و , ]0 2
π تابع در بازه های

کیداً صعودی است. ] ا , ]
3
2 2
π π

برای مبنای بزرگ تر از یک، 

کیداً صعودی است. تابع ا

برای مبنای بین 0 و 1، تابع 

کیداً نزولی است. ا

برای پایۀ بزرگ تر از یک، 

کیداً صعودی است. تابع ا

برای پایۀ بین صفر و یک، 

کیداً نزولی است. تابع ا

کیداً  ] ا , )0 +∞ تابع در بازۀ

صعودی است.

 
ً
کیدا ) ا , ]−∞ 0 تابع در بازۀ

نزولی است.

تابع صعودی است.

ANALYSE

 صعودی است:
ً
کیدا y تابعی ا x= 3  با توجه به نمودار توابع، واضح است تابع

گزینۀ 3پاسخ
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