
8 شناسي نامه زيست لغت     

فصل اول 
 

  

  . نام دارند مواد آليشوند   ساخته ميسلول كه در داري كربنمواد   مواد آلي 

 كـربن و هيـدروژن دارنـد،    فقـط  كه در سـاختار خـود   هايي مولكولمتان و ساير     هيدروكربن
  .هيدروكربن نام دارند

  .شود اي آلي، اسكلت كربني ناميده ميه ي كربني مولكول زنجيره  اسكلت كربني

 هـاي غيرزيـستي    هاي زيستي نـسبت بـه مولكـول       از مولكول    درشت مولكول
  .شوند اند بنابراين درشت مولكول ناميده مي بزرگ

.  يكسان تشكيل شده باشدكم و بيشمر، مولكولي است كه از واحدهايي  پلي  مر پلي
 .شوند مر ساخته مي پليها در سلول به صورت   از درشت مولكول

  1اسيدها  ساكاريدها و نوكلئيك  ها، پلي پروتئين: مرها عبارتند از پلي

. شود ناميده مي) پاره تك(مر، مونومر  ي يك مولكول پلي هر يك از واحدهاي سازنده  مونومر
  .باشند مونومرها شامل مونوساكاريدها، آمينواسيدها و نوكلئوتيدها مي

اند، با هم تركيب OH– و H–ز آبدهي دو مونومر كه داراي گروه هاي در سنت  سنتز آبدهي
  .شود شوند و يك مولكول آب آزاد مي مي

  .شوند در هيدروليز، دو مونومر با مصرف يك مولكول آب از هم جدا مي  هيدروليز

ها كربن، اكسيژن و هيدروژن  اند كه در ساختمان آن گروهي از تركيبات زيستي  ها كربوهيدرات
ساكاريدها و  ها به سه گروه مونوساكاريدها، دي كربوهيدرات. ه كار رفته استب

  .شوند ساكاريدها تقسيم مي پلي
  ج

محسوب ساكاريدها   مونومر پليمونوساكاريدها هستند كهها   كربوهيدرات ساده  مونوساكاريدها
  .هستند)  كربني5(و پنتوزها )  كربني6(ها هگزوزها   آن شوند و مهم مي

  .ها گلوكز، فروكتوز و گالاكتوز است  آن اند كه مهم  كربني6مونوساكاريدهاي   هگزوزها

                                                 
باشد اما در كتاب درسي ما هر درشت مولكولي را كه معرفي كرده پليمر نيز بوده  پليمر معادل درشت مولكول نمي. 1

 .است
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  .ها ريبوز و دئوكسي ريبوز است  آن اند كه مهم  كربني5مونوساكاريدهاي   پنتوزها

 كربنه است كه در خون گردش كرده و به عنوان سوخت اصلي 6نوعي مونوساكاريد   گلوكز
  .هاي خوراكي وجود دارد  از ميوهگلوكز در . شود ها مصرف مي سلول

  .هاي خوراكي وجود دارد  از ميوه كربنه است كه در 6نوعي مونوساكاريد   فروكتوز

  .شود  كربنه است كه از هيدروليز لاكتوز حاصل مي6نوعي مونوساكاريد   گالاكتوز

كيـب شـوند،    هرگاه دو مونوسـاكاريد بـا واكـنش سـنتز آبـدهي بـا يكـديگر تر                  ساكاريد دي
  .آورند ساكاريد به وجود مي هايي به نام دي مولكول

  .آيد ساكاريد است كه از اتصال گلوكز و فروكتوز حاصل مي نوعي دي  )شكر(ساكارز 

  .آيد ساكاريد است كه از اتصال دو مولكول گلوكز حاصل مي نوعي دي  )قند جو(مالتوز 

  .آيد تصال گلوكز و گالاكتوز حاصل ميساكاريد است كه از ا نوعي دي  )قند شير(لاكتوز 

از اتصال چند صد تا چند هزار مونوساكاريد با واكنش سنتز آبدهي، يك مولكول                ساكاريدها پلي
ها و نيـز       در ساختار سلول    پلي ساكاريدها    .آيد  ساكاريد به وجود مي     پلي

 ـ    طور كلي با چهار نوع پلي     ها نقش دارند به       استحكام آن  شاسته، ساكاريد سلولز، ن
  .شويم كيتين و گليكوژن آشنا مي

 است كه از مونومرهاي گلـوكز سـاخته شـده           اي گياهي   ساكاريد ذخيره   پلينوعي    نشاسته
 از   ودستگاه گوارش انسان    . دارد گليكوژن   به  شباهت   است و 

هـايي ماننـد      زميني و دانه    سيب. ي نشاسته را دارد     كننده  جانوران آنزيم هيدروليز  
  . و ذرت، مقدار زيادي نشاسته دارندگندم و برنج

 با مونومرهاي گلوكز اسـت كـه در جگـر و            اي جانوري   ساكاريد ذخيره   پلينوعي    گليكوژن
  .ها نيز گليكوژن است اي قارچ ساكاريد ذخيره پلي. شود ماهيچه ذخيره مي

اي و بدون انشعاب گياهي است كه بـه شـكل             ساكاريد ساختاري رشته    نوعي پلي   سلولز
اين مـاده  . كند هاي گياهي شركت مي    ي سلول   هايي محكم در ساختار ديواره      رشته

گـاو و  (   جـانوران     غذاي اصـلي     . تركيب آلي طبيعت است    
  . نيز است) موريانه
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ي   ست، مونومر آن گلوكز است و در ديواره         نوعي پلي ساكاريد ساختاري جانوري      كيتين
  . رود مراه پروتئين بكار ميها و در اسكلت خارجي حشرات به ه سلولي قارچ

شوند كه براي كـار   هاي سلولزي كه در غذاها وجود دارند، الياف ناميده مي      رشته  الياف
  .هاي گوارشي مورد نياز هستند بيماري ها و جلوگيري از  منظم روده

 .هاسـت   گريز بودن آن     ليپيدها آب  است و ويژگي    به معناي آب گريز       ليپيد
ها   چربي(، تري گليسيريدها    )ليپيد ساختاري عمومي  (ا، فسفوليپيدها   ه  سيدهاي چرب، موم  ا

  . اند و استروئيدها از اين گروه) اي يا ليپيدهاي ذخيره

 كـه جـنس آن      .باشـد    از ليپيـدها، اسـيد چـرب مـي         واحد سـاختاري      اسيد چرب
  . هيدروكربني است

  .رود  از ليپيدها به كار مينوعي الكل است كه در ساختار   گليسرول

)چربي(گليسريد  تري

 )اي ليپيدهاي ذخيره(

گليسريد، از يك مولكول گليسرول و سـه مولكـول اسـيد چـرب  هر مولكول تري  
 اسيدچرب متصل به گليـسرول      3ها    از چربي  كه در    ،ساخته شده است  

 .شـوند   محسوب مـي   اي ليپيدها   شكل ذخيره گليسريدها    تري. با هم متفاوت است   
هـا    ير شـده و در نتيجـه جامدنـد و خـوردن آن            هاي جانوري س ـ    چربي

هـا را     هـاي قلـب و رگ       ها و ابتلا بـه بيمـاري        ي رگ   احتمال سخت شدن ديواره   
هاي پوششي روده قادر به جذب اين مولكول نيستند مگـر           سلول .دهد  افزايش مي 

  .گليسريد شكسته شده باشد آن كه به مونوگليسريد يا دي

اند كه در ساختار دم هيدروكربني خـود پيونـد دو يـا سـه گانـه             اسيدهاي چربي اسيد چرب سير شده
ندارند و حداكثر تعداد هيدروژن را دارا مي باشـند و در دمـاي معمـول حالـت                  

  ليپيدهاي جانوران جامد دارند، مثل 

اند كه در ساختار دم هيدروكربني خود حداقل يك پيونـد دو يـا                اسيدهاي چربي  اسيد چرب سير نشده
هاي هيدروژن موجود در آن كمتـر از حالـت حـداكثر           ارند و تعداد اتم   گانه د   سه
 وجود) ي دم   در ناحيه (سير نشده   هايي كه در اسيدهاي چرب        خميدگي. باشد  مي

ها از يكديگر فاصله بگيرند و در نتيجـه           شود بخشي از اين مولكول      دارد باعث مي  
  .دباشن ها در دماي معمولي اتاق مايع و روان مي اين مولكول
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  فسفوليپيدها

)ليپيد ساختاري عمومي(

هـا يـك مولكـول گليـسرول بـه دو       ن  هـستند كـه در آ     گليسريدها  شبيه به تري  
اجـزاي  فـسفوليپيدها از  . مولكول اسيد چرب و يك گروه فـسفات متـصل اسـت       

  . هستنداصلي غشاهاي سلولي

وان گياهـان،   هـاي ج ـ    ند و پوشش مناسبي براي بخش     گريز  ها آب   ها از چربي    موم  ها موم
  .كنند از جانوران مثل زنبور عسل نيز موم توليد مي . باشند ها و غيره مي ميوه

هـاي   جـنس هورمـون   . شوند  گروهي از ليپيدها هستند كه از كلسترول ساخته مي          استروئيدها
. استروژن، پروژسترون، تستوسترون، آلدوسترون و كورتيزول، اسـتروئيدي اسـت         

  .كلسترول است مولكول سان و شبيه يك استروئيدهاساختار 

افـزايش  . شـود   هاي جانوري يافت مـي      نوعي استروئيد است كه در غشاي سلول        كلسترول
  .شودها  مربوط به رگتواند موجب بيماري  كلسترول در خون مي

پپتيـدي    ي پلي   هر زنجيره . پيوند كووالان بين آمينواسيدها، پيوند پپتيدي نام دارد         پيوند پپتيدي
  . پيوند پپتيدي استn- 1 آمينواسيد داراي nبا 

آيـد،   مولكولي كه با ايجاد يك پيوند پپتيدي بـين دو آمينواسـيد بـه وجـود مـي                   پپتيد دي
  .شود پپتيد ناميده مي دي

مرهايي هستند كه از اتصال چند عدد تـا چنـد هـزار آمينواسـيد                 پپتيدها پلي   پلي  پپتيد پلي
  .اند تشكيل شده

در . دهنـد   ها را آمينواسـيدها تـشكيل مـي         يي هستند كه مونومرهاي آن    مرها  پلي  پروتئين
پپتيد پيچ و تاب بخورند و شكل فـضايي خاصـي بـه               واقع هر گاه يك يا چند پلي      

هـا و بـدن       هـا در سـاختار سـلول         پـروتئين  .اند  وجود آورند تشكيل پروتئين داده    
  . وندش  كارهاي درون سلول ميجانداران شركت دارند و باعث انجام 

تـارعنكبوت، ابريـشم، مـو، نـاخن و         هايي كه نقش ساختاري دارند مثـلِ          پروتئين  پروتئين ساختاري
  .ها زردپيها و  هاي موجود در رباط همچنين رشته

  .شوند ها مي هاي پروتئيني كه باعث حركت ماهيچه رشتهشونده  منقبض پروتئين

  ...ها، اينترفرون، پرفورين و  كنند مثلِ پادتن ميهايي كه به دفاع بدن كمك  پروتئين  پروتئين دفاعي
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ها هـستند مثـلِ هموگلـوبين كـه پروتئينـي             هايي كه ناقل مواد و مولكول       پروتئين  دهنده پروتئين انتقال
  .كند اكسيد كربن را در خون منتقل مي دار است و اكسيژن و دي آهن

رسانند،   شي از بدن به بخش ديگر مي      هايي را از بخ     ها كه پيام    از هورمون    اي نشانه  پروتئين
  .اي هستند هاي نشانه جزء پروتئين

  .مرغ آلبومين نام دارد ي تخم  سفيدهاي ذخيره پروتئين  آلبومين

ها به شـمار       ابزارهاي سلول    مهمها هستند و       پروتئين  مهمها    آنزيم  آنزيم
هـاي   از واكـنش   و  هاي زيـستي هـستند        دهنده  ها واكنش   روند آنزيم   مي

ايـن مـواد بـه      . كننـد   شـوند، عملـي مـي       هـا انجـام مـي       شيميايي را كه در سلول    
  . دهند ها را انجام مي بخشند يا آن ها سرعت مي هاي درون سلول واكنش

  

ها نـه تنهـا بـه بيـشتر      اين آنزيمكنند و     ها فعاليت مي    هايي كه درون سلول     آنزيمسلولي هاي درون آنزيم
  .هاي ديگر نيز مؤثرند بخشد بلكه در تنظيم كار آنزيم ميسرعت هاي زيستي  واكنش

هايي كه پس از ساخته شدن، از سلول به بيرون رانده شده و كـار خـود را                    آنزيم سلولي هاي برون آنزيم
ي ما    هاي گوارشي كه به درون روده و معده         آنزيم. دهند  خارج از سلول انجام مي    

  .اند شوند، از اين نوع ترشح مي

H  نزيمي در پراكسي زوم كه با سرعت      آ  كاتالاز O2  را به آب و اكسيژن تبـديل        2
هـر مولكـول    . شـود   ي اسفنج استفاده مـي      از اين آنزيم در صنعت براي تهيه      . كند  مي

 .كند كاتالاز در مدت يك دقيقه شش ميليون مولكول پراكسيد هيدروژن را تجزيه مي

  .شود، جايگاه فعال نام دارد  ملحق ميماده پيشيم كه به بخشي از آنز  جايگاه فعال

  .گذارد اي كه آنزيم روي آن اثر مي ماده  ماده پيش

مـاده بـه جايگـاه فعـال واكـنش انجـام          ها پس از اتصال پـيش       در عملكرد آنزيم    فرآورده
  .شود فرآورده نام دارد شود و آنچه از جايگاه فعال جدا مي مي

ها به صـورت دائمـي يـا          تواند با اشغال جايگاه فعال آنزيم       ه مي نوعي سم است ك     سيانيد
  .ها شود موقتي مانع فعاليت آن
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ها به صـورت دائمـي يـا          تواند با اشغال جايگاه فعال آنزيم       نوعي سم است كه مي      آرسنيك
  .ها شود  آن موقتي مانع فعاليت

هـا در صـنعت در        نـزيم    آ ايـن . ي ليپيدها، ليپاز نام دارند      كننده  هاي تجزيه   آنزيم  ليپاز
ي پودرهاي لباسشويي كاربرد دارند و در دمـاي پـايين بـه خـوبي فعاليـت                  تهيه
ي   كننـده    عـضو ترشـح     مهـم ) پانكراس(در بدن انسان لوزالمعده      .كنند  مي

  .ليپاز است

صـنعت در   پروتئازها در   . نامند  ها را پروتئاز مي     ي پروتئين   كننده  هاي تجزيه   آنزيم  پروتئاز
ي پودر لباسشويي، نرم كردن گوشت، پوست كنـدن مـاهي، زدودن موهـاي                تهيه

هاي موجود در غذاي خردسالان كـاربرد         ي پروتئين   روي پوست جانوران و تجزيه    
به علاوه از   شوند     پروتئازها از پانكراس ترشح مي      بدن انسان مهم  در  . دارند

  .شود ترشح مي) پپسينوژن(معده نيز پروتئاز 

كند و در صنعت بـراي        ي است كه نشاسته را به قندهاي شيرين تبديل مي         آنزيم  آميلاز
  .گيرد ي موادي مثل آب ميوه و شكلات مورد استفاده قرار مي تهيه

كند و براي نرم كردن مـواد گيـاهي و            سلولز موجود در مواد گياهي را تجزيه مي         سلولاز
انوران قـادر بـه     ج ـ. شـود   ها در كشاورزي استفاده مي      ي دانه   خارج كردن پوسته  
هـاي    نيستند و آغازيـان يـا بـاكتري       ) سلولاز(ي سلولز     كننده  ترشح آنزيم تجزيه  

 جانوران مثل گاو و موريانـه ايـن آنـزيم را در             ي گوارش     موجود در لوله  
  .دهند ها قرار مي اختيار آن

  متابوليسم 
  )سوخت و ساز(

  . شوند ها انجام مي هايي كه درون سلول مجموع واكنش

.  براي انجـام شـدن بـه انـرژي احتيـاج دارنـد              متابوليسمي هاي  واكنش خواه هاي انرژي كنشوا
 مواد  ، فتوسنتز، انتقال    دهي   يا سنتز آب   مرها از مونومرها    ساخته شدن پلي  

 و محيط پيرامون، از جملـه        ها بين سلول    هاي مختلف سلول يا تبادل آن       در بخش 
دهنـد كـه      هـا درصـورتي رخ مـي        نشايـن واك ـ  . خواه هـستند    فرآيندهاي انرژي 

  . ا را فراهم كننده زا، انرژي مورد نياز آن هاي انرژي واكنش
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كننـد و انـرژي مـورد نيـاز           ها حـين انجـام، انـرژي توليـد مـي            واكنش   زا هاي انرژي واكنش
مرها بـه مونومرهـاي       ي پلي   سازند، مثل تجزيه    خواه را مهيا مي     هاي انرژي   واكنش
  . شان  ي ه سازند

 .مولكولي است كه از اتصال يك مولكول پنتوز و يك مولكول آدنين ساخته شده است  آدنوزين

ATP                    مولكولي است كه از اتصال يك مولكول پنتوز و يك مولكول آدنين و سـه گـروه فـسفات
  .هاي آن، نهفته است ست و انرژي در پيوندهاي بين فسفات حامل انرژي. تشكيل شده است

  
  
فصل دوم 

  
  

داران همزيـست بـا       جزء مـژك   ،سلولي، يوكاريوت، هتروتروف    جانداري تك   تريكودينا
هـايش روي بـدن       شيرين و آبزي است كه بـه كمـك مـژك            هاي آب   ماهي
ي بين تريكودينا بـا       رابطه. كند  ها تغذيه مي    ها حركت كرده و از باكتري       ماهي

ي خـود     دهنده  رهاي اتصال هاي سطح بدن ماهي صيادي است و با خا          باكتري
 تريكودينـا بـه دليـل       .شـود   گاهش يعني روي بدن ماهي متصل مـي         به تكيه 

سـلولي    دهنـده،   هايي چون مژك، دهان سلولي و خارهاي اتصال         داشتن ويژگي 

  . يافته است تخصص 
  

يتوپلاسم را احاطـه كـرده و   ها، غشاي پلاسمايي دارند كه س  لولس    پلاسمايييغشا
كنـد تـا      كند و به سلول كمك مي       ل را از محيط بيرون جدا مي      محتويات سلو 

مواد مورد نياز خودش را از محيط اطراف بگيرد و مواد زايـد را بـه محـيط                  
  .دفع كند و داراي خاصيت نفوذپذيري انتخابي است

  .هاي مختلفي در آن جاي دارند است كه اندامك) سيال(اي نسبتاً روان  ماده  سيتوپلاسم

  .)ها سيتوپلاسم منهاي اندامك(اي سيتوپلاسم  ي زمينه هماد  سيتوسل

 به عبارت ديگر بـه      )هسته+ غشاي سلول   +  سيتوپلاسم(ي سلول     بخش زنده   پروتوپلاست
  .گويند ي سلولي آن برداشته شده است، پروتوپلاست مي سلول گياهي كه ديواره
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 از ميكروسـكوپ    ،شـوند   يبين ديده نم    براي ديدن اشياي بسيار ريز كه با ذره         ميكروسكوپ
 برابـر   2000تواند تصوير نمونه را تا        ميكروسكوپ نوري مي  . كنيم  استفاده مي 
  .بزرگ كند

  .ناميم خواهيم مطالعه كنيم، نمونه مي آن چه را كه با ميكروسكوپ مي  نمونه

  .نامند نمايي مي بزرگ كردن تصوير يك جسم را بزرگ  نمايي بزرگ

  .شود، ريزنگار نام دارد ي ميكروسكوپ از نمونه گرفته مي عكسي كه به وسيله  ريزنگار

عبارتست از توانايي يك ابزار نوري در نشان دادن دو جسم به صورت مجزا                قدرت تفكيك
مـثلاً  . توانايي هر ابزار نوري به قـدرت تفكيـك آن بـستگي دارد       . از يكديگر 

  . نشان دهد ميكرومتر را2/0تواند اجسام كوچكتر از  ميكروسكوپ نوري نمي

شود و   نوعي ميكروسكوپ است كه در آن به جاي نور از الكترون استفاده مي              ميكروسكوپ الكتروني
با اين كار قدرت تفكيـك آن نـسبت بـه ميكروسـكوپ نـوري بـه مراتـب                   

 استفاده كرد   زندهي سلول     توان از آن براي مطالعه      شود ولي نمي     مي 
توانـد اجـسام ريـزي بـه         هاي الكتروني مـدرن مـي        ميكروسكوپ  قوي
هاي سلول    ها، اندامك   با اين ميكروسكوپ  .  نانومتر را نشان دهند    2/0ي    اندازه

  .اند ها قابل مشاهده  و پروتئينDNAهاي بزرگي چون  و حتي مولكول

ميكروسكوپ الكتروني 
  نگاره

 از نمونـه    تـصاوير سـطحي و سـه بعـدي        نوعي ميكروسكوپ الكتروني كه     
  .كند ايجاد مي

روسكوپ الكتروني ميك
  گذاره

ــا آن    ــه ب ــي ك ــكوپ الكترون ــوعي ميكروس ــلول ن ــي س ــاختار درون  را س
  .كنند مطالعه مي

يعني سطح سلول با توجه به حجم       .  است ي سلول   ي اندازه   عامل محدودكننده   نسبت سطح به حجم
اي باشد كه بتواند به مقـدار كـافي مـواد غـذايي از محـيط       آن بايد به اندازه 

ي سلول     اندازه  به علاوه كوچك  . د زايد به محيط دفع كند     بگيرد و موا  
هـاي   ، پروتئين و انـدامك  DNAبايد به قدري باشد كه بتواند به مقدار كافي          

  . را در خود جاي دهدتكثيرلازم براي زيستن و 
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 و DNAيافتـه ندارنـد و       مـشخص و سـازمان     ي  هايي هستند كه هسته     سلول  هاي پروكاريوتي سلول
ي  ماننــدي بــه نــام ناحيــه ي هــسته اي همــراه آن درون ناحيــههــ پــروتئين

  .اند يدي قرار گرفتهئوئنوكل

  .هاي گوناگون وجود دارد شان هسته و اندامك هايي كه در سيتوپلاسم سلول  هاي يوكاريوتي سلول

 پلاسـمايي را    يها اطـراف غـشا      باكتري اي تقريباً سخت كه در        ديواره سلولي باكترياييي ديواره
  . كند  ياري ميحفظ كردن شكل كرده و آن را در محافظتراگرفته و از سلول ف

ي    ديـواره  ،ها  از باكتري  كه در   است   ساكاريدي  پليپوشش چسبناك     كپسول
 از  در  و نيز   شود    مي سلول   محافظتكند و باعث      سلولي را احاطه مي   

  .كند كمك مي به سطوح مختلف چسبيدن براي ها به آنها  باكتري

وجـود دارد  هاي مو مانند و كوتاه پروتئينـي         رآمدگيها ب   از باكتري  در    يليپ
كنند مثلاً اتصال دو سلول        به سطوح مختلف كمك مي       باكتري چسبيدنكه به   

 )پيلوس= مفرد آن . (گيرد يوغي توسط پيلي صورت مي باكتري به يكديگر در زمان هم

اكتري را در محيط مايع يا سطح        ب ،هاي خود   هاي بلند كه با حركت      برآمدگي  تاژك
هاي جـانوري     سلول. ها فاقد غشا است     تاژك باكتري . راند  پيرامون به جلو مي   

هـاي جنـسي نـر     به جـز سـلول  . ممكن است يك يا چند تاژك داشته باشند       
. هاي گياهي تـاژك ندارنـد        سلول ،)سرخس و خزه  (هاي گياهي      گونه 

ها    با تاژك باكتري   عملي    نحوهو  ساختار  هاي يوكاريوتي از نظر       تاژك سلول (
تاژك جانوران داراي ساختار ميكروتوبـولي اسـت و جـزء اجـزاي             ). متفاوتند

هاي جانوري ممكن اسـت        سلول .آيد  نمي سلول به حساب     يمحصور در غشا  
  .هاي جنسي نر به جز سلوليك يا چند تاژك داشته باشند 

انـد مثـل      تي كه توسط غشاهايي احاطـه شـده       هاي يوكاريو   هايي در سلول    قسمت  هاي غشادار اندامك
 آندوپلاسمي، جسم گلژي، ميتوكندري، كلروپلاسـت، ليـزوزوم و          ي  هسته، شبكه 

  . غشا هستند2 هسته، كلروپلاست و ميتوكندري داراي .زوم پراكسي

هـا، تـشكيل     كه در سازماندهي ميكروتوبـول     سلول يبدون غشا از ساختارهاي     سانتريول
هاي جانوري و  ها دخالت دارد و در سلول تاژك و مژكدوك تقسيم و تشكيل 

ها وجود دارد و در گياهان پيشرفته ديده          ها و سرخس     مثل خزه  گياهان ابتدايي 
  ). سه تايي ميكروتوبول ساخته شده استي  دسته9هر سانتريول از  (.شود نمي
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ي سـلولي    از آغازيـان، ديـواره     هـا و      هاي قـارچ    سلول گياهي، سلول    ي سلولي ديواره
  .سخت و ضخيم دارند

  ي سلولي گياهي ديواره

  

  

  

كنـد و     از سلول گيـاهي محافظـت مـي       ي سلولي سخت و ضخيمي كه         ديواره
ي سلولي گياهي از نظر شـكل و           ديواره .دهد  سلول را در حفظ شكل ياري مي      

از سلولز ساخته   ي سلولي باكتريايي متفاوت است و         ساختار شيميايي با ديواره   
 برابـر غـشاي     100 تـا    10كـه منفـذدار اسـت و ضـخامت آن           شده اسـت    

  . استكاملاً تراواپلاسمايي است و 

هـاي جـانوري يافـت        هاي گياهي وجود دارد و در سلول        در سلول اندامكي كه     پلاست
شود كـه در    محسوب مياي اندامك ذخيرهيك  . شود و انواع مختلفي دارد      نمي

ها يا ليپيـدها      ذرات رنگي، پروتئين  آن ممكن است مواد متفاوتي مثل نشاسته،        
  .ذخيره شوند

اي از جــنس غــشا كــه در خــود آب و مــواد شــيميايي گونــاگون را  كيــسه  واكوئل
   .كند ذخيره مي

زيـرا  . توان به عنوان يك ليزوزوم بزرگ در نظر گرفت واكوئل مركزي را مي  )گياهان(واكوئل مركزي 
 ها   اين سلول  ز در    وجود دارد و ني    هاي گياهي بالغ    سلول در  

. رسـانند   هايي دارد كه گوارش سلولي را به انجـام مـي            واكوئل مركزي آنزيم  
كنـد    واكوئل مركزي با جذب آب به بزرگ شدن سلول گيـاهي كمـك مـي              

هاي دفعـي حاصـل از متابوليـسم          و مواد شيميايي حياتي و فرآورده     ) آماس(
ان ممكـن اسـت     واكوئل مركـزي در گلبـرگ گياه ـ      . كند  سلول را ذخيره مي   

افـشاني    هايي داشته باشد كه سبب جذب حـشرات بـه هنگـام گـرده               رنگيزه
ها حاوي مواد سـمي هـستند و در برابـر      گياهان واكوئلدر . شود  مي

مانند روغن خردل كه نوعي تركيـب       . كنند  خوار از گياه دفاع مي      جانوران گياه 
  .بو است ي شب هاي گياه تيره ثانوي موجود در واكوئل سلول

چنين فعـاليتي  . راند كند و آن را به بيرون مي       آب اضافي را از سلول جمع مي        دار واكوئل ضربان
مثل . كنند بسيار ضروري است      كه در آب شيرين زندگي مي      آغازيانيبراي  

  هاو اوگلنامژكداران 
  هاي دوك   هها و رشت    اي پروتئيني كه در ساختار اسكلت سلولي، سانتريول         لوله  )ميكروتوبول(ريزلوله 

  .كنند شركت مي مژكو تاژك و 

  .كند هايي پروتئيني كه در ساختار اسكلت سلولي شركت مي رشته  ريزرشته
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